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“Yazilarin ve reklamlarin iceriginden sahibi sorumludur;
TirkMMMB veya Yayin Kurulu sorumlu tutulamaz.”

“Yayimlanan yazilarin, her hakki sakliclir. Kaynak belirtmek
kosuluyla, yazilarindan, toplamda ceyrek sayfayi gegmeyen
alint yapilabilir. Bunun disinda, seri olarak cogaltilmasi,
ceyrek sayfadan fazla alinti veya kopya yapilmasi,
Yayin Kurulu'nun yazili iznine bagldir”

Dergimiz, 2000 adet basilip dagitilmaktadir.

Turk MUsavir Mthendisler ve Mimarlar
Birligi (TUrkMMMB), musavir muhendislik
ve mimarlik kavraminin énemini ilgili ku-
rumlara ve topluma anlatmak, musavirlik
hizmetlerinin ilerlemesine ve gelismesine
calismak, uluslararasi uygulamalari Ulke-
mize tasimada onctilik ederek, bu ko-
nuda en yUksek uluslararasi teknolojik
ve Orgutsel seviyeye erismek amaclyla,
25 Nisan 1980 tarihinde kurulmustur.
TUrkMMMB, bagimsiz musavirlik hizme-
ti veren muhendislik ve mimarlik firma-
larini temsil eden dernek statustinde bir
sivil toplum kurulugudur.

TUurkMMMB, 1987 yilinda Musavir MU-
hendisler Uluslararasi Federasyonu -
FIDIC’e ve 2001 yilinda Avrupa MUsavir
Birlikleri Federasyonu - EFCA’ya Uye
olmustur. Her iki federasyonun TuUrki-
ye'deki tek temsilcisidir.

TurkMMMB, amagclar dogrultusunda,
gelismis Ulkelerde yaygin ve kurumsal-
lasmis olarak kabul géren, ancak Ulke-
mizde henlUz eksiklikleri olan bagimsiz
teknik musavirlik sektorinin - gelistiril-
mesi ve gelismis Ulkelerdeki uygulama-

larin Turkiye'ye kazandirimasi igin gerek
Uyelerine, gerekse toplumun tim ke-
simlerine yonelik yogun galismalar yap-
maktadir.

Uluslararasi kabul gérmus tanimiy-
la FIDIC standartlaryla bagimsiz mu-
savir  muUhendislik yapan firmala-

rn bir araya geldigi ¢ati kurulusu olan
TUrkMMMB  muhendislik ve mimarlik
sektorlerinin farkll alanlarinda uzun yilla-
ra dayanan tecrube sahibi kurulus ve ki-
silerden olugsmaktadir.
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Degerli Dostlar,

Aralik 2001 yilindan beri yayin hayatina devam eden tm-Teknik Miisavir Dergimizde,
her yeni sayimizda bir dnceki sayidan itibaren gerceklestirilen birlik faaliyetleri hakkinda
sizleri haberdar ederken bu sayimizda 2024 yilina iliskin kisa bir 6zet sunarak yeni yilin
ilk ayinda sizleri Dergimizin Yayin Kurulu adina dostlukla ve saygiyla selamliyorum.

Bolgemizde yasanan hizli degisimler sektoriin de bu durumda farkli pozisyonlar almasi
yoniinde hizli davranmasini gerektirmektedir. Bu kapsamda en son olarak Suriye’de
yasanan olaylar kapsaminda Suriye’nin yeniden yapilanmasi ve imarina iligkin ortaya
cikabilecek konularin Yonetim Kurulumuz tarafindan giindeme alinmasi ve yapilmasi
gereken On temaslarin degerlendirilmesi sektoriimiiz agisindan 6nem igermektedir.

Bu gelisme disinda Birlik olagan faaliyetleri kapsaminda 27 Kasim 2024 tarihinde Ukrayna
Miisavirler Birligi ile yakin donemde Ukrayna’da giindeme gelecek projeler goriisiilmiis ve
Ukrayna tarafi iki Birlik arasindaki isbirligi konularinda 6n hazirliklara iligkin arzularini
dile getirmiglerdir.

Birligimiz, 8-10 Eyliil 2024 tarihlerinde diizenlenen FIDIC konferansi ile 24 Mayis 2024 tarihinde EFCA’nin Genel Kurulu ve
31 Ekim 2024 EFCA Olaganiistii Genel Kurulu'nda temsil edilmiglerdir.

TOBB Teknik Miisavirlik Sektér Meclisi, Ticaret Bakanligi ve Kamu Ihale Kurumu ile yakin temas ve ¢aligmalar siirdiiriilmekte
olup, dzellikle sektoriimiizde ortaya ¢ikan gelismelerle ilgili olarak gerekli girisimlerde bulunulmaktadir.

Ayrica 2024 yil1 icerisine Ticaret Bakanlig1 Uluslararasi Insaat ve Miisavirlik Genel Miidiirliigii, KIK Baskanligi, Devlet Su
isleri Genel Miidiirliigli, Su Yonetimi Genel Miidiirliigii, Orman Genel Miidiirliigii, Altyapr Yatirimlari Genel Miidiirliigii,
Karayollar1 Genel Miidiirliigii, Ilbank Genel Miidiirliigii, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi AB Dairesi
Bagkanligi gibi ilgili kurum ve kuruluglar ziyaret edilerek sektoriimiiziin ve iiye firmalarimizin kargilastiklari sorunlar ve
Onerilerimiz giindeme getirilmisgtir.

Sayin Uyelerimiz,

Uye firmalarimizin ¢alisanlarina yonelik egitim programlar1 kapsaminda “Miihendislik ve Teknik Danismanlik Sektorii
Temsilcileri i¢in Proje Yonetimi”, “Uygulamali Orneklerle FIDIC Sozlesmelerinde Talepler ve Uyusmazlik Coziimii Programi™
ve “Toplanti Stratejisi” egitimleri gerceklestirilmistir.

Birligimizin de katkilar1 ile 29 Kasim 2024 tarihinde FCIC ve DEIK-UTM tarafindan Istanbul’da organize edilen Miihendislik
Formunda gerceklestirilen ve “Danigsmanlik Sektoriinde Dijital Doniisiim” konulu toplantiya iiye firmalarimizin temsilcileri
katilmiglardir.

Sevgili Tirk MMMB Uyemiz,

Aci, tatli, zorlu ve keyif dolu olarak gecen 2024 yilda gelecege yonelik umut ve esenliklerle dolu duygularimizi filizlenmis
oldugunu hissederek, tiim sevdiklerimizle birlikte 2025 yilinda daha parlak giinlere erismemizi temenni ederim.

Saygilarimla,

Halil AGAH
Genel Sekreter
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Bagkan’dan

Degerli Uyelerimiz,
Kiymetli Meslektaslarim,
Saygideger Okurlarimiz,

2025 yilinin ilk giinlerinde, Bolu’da yagsanan ve bir kez daha yaganmamasini diledigimiz
faciada hayatini kaybedenlere Allah’tan rahmet, ailelerine ve yakinlarina bagsagligi ve sabir,
yarali olanlara acil sifalar dileriz.

Birligimizin Yo6netim Kurulu Bagkanligi gorevini iistlendigim Ocak 2021 tarihinden bugiine
kadar iilkemizde ve iilkemizin komgularinin yani sira tiyelerimizin hizmet verdigimiz farkli
iilkelerde yasanan gelismeler hem Birligimizin faaliyetlerinde hem de iiyelerimizin sundugu
hizmetlerde bizlere zaman zaman darbogazlara, zaman zaman ise yeni firsatlarin dogmasina
neden olmustur.

Yonetim Kurulu iiyelerimiz ve konusuna gore iiye firmalarinin temsilcilerinin de katilimlar
ile gegmiste oldugu gibi Kamu Kurum Kuruluglar1 ve Bakanlik yetkilileri ile toplantilara ve
goriismelere devam edilmis, giincel konulara ait sektoriimiiziin sorunlari ile ¢6ziim Onerile-
rimiz dile getirilmis; bu kurumlardan da bizlerden beklentileri hakkinda bilgiler edinilmig
ve kurumlarin birligimizden istenilen goriis taleplerine zamaninda yanitlar verilmeye cali-
stlmigtir.

Son dort yil icerisinde, tiim diinyay: etkileyen COVID-19 salgininin art¢ etkileri, Rusya-Ukrayna Savagi, Orta Afrika ile Kuzey Irak
ve Suriye’de yasanan ¢atigma ortamlari ile ekonomik krizler hem iiyelerimizi hem de sektdriimiizii olumsuz etkilerken gelecege yone-
lik AB Yesil Mutabakati ve COB toplantilarinin uygulama kararlari, bizlere yeni firsatlara da olanak saglayabilecek kapilar agmigtir.

Teknik Miisavirlik sektorii olarak, 2024 y1li sonu itibari ile, gegmisten giiniimiize kadar toplam teknik miigsavirlik proje degeri 138
farkli iilkede yaklagik 3,46 milyar dolar, proje adedinde de takriben 3000’e ulasiimusgtir.

2024 yilinda kiiresel olumsuzluklarin etkisi sonunda, 194,2 milyar dolar yillik proje degerine erisilmis olup, 2023 yilina gore bu
miktarin bir miktar diisiik kalmasinin sebebinin 2024 yilinda pazardaki biiyiimenin stabil kalmasindan kaynaklandigini diigsiinmek-
teyiz.

Bu siirecte iiyelerimizin etkin ve goniillii katilimlart ile birgok Komite ve Komisyon toplantilari, ilgili Kamu Kuruluglar1 ve Bakan-
liklar ile giiniin acil konularina yonelik goriismeler, ziyaretler ve toplantilar gerceklestirilmistir. Sadece yurti¢i degil yurtdisinda da
FIDIC, EFCA ve FCIC ile oldukga sicak ve yapici temaslar siirdiiriilmiis; bu kurumlar ve diger yurtdis1 paydaslarla otuzdan fazla
toplanti, konferans ve Genel Kurullarina fiziki ve aktif katilimlar saglanmstir.

Birligimizin en 6nemli misyon konularindan olan kapasite gelistirme kapsamu ise, liye firmalarimizin ¢aliganlart ve ilgili Kamu
Kurumlarinin uzmanlarmin da katildigi, toplam 12 egitim programi ile “FIDIC S6zlesme Yonetimi” , “Talep Yonetimi” ve “Pro-
je Yonetimi” gibi teknik konularin yani sira iiye firmalarimizin ¢alisanlarina yonelik “Mesleki Ingilizce”, “Toplanti Yonetimi”,
“Sunum Teknikleri” gibi ve kisisel gelisim egitimleri programlart diizenlenmistir.

Birligimizin uluslararasi iligkileri konusunda yabanci iilkelerdeki muadil kurumlarla ti¢ adet “Ortak Mutabakat Zapt1” imzalanmis
ve belli platformlarda ortak hareket konusunda sicak gelismeler saglanmustir. Ayrica 2024 yilinda, AB finansmant ile Italyan ve
Ispanyol ortaklarimiz ile birlikte 3 yillik bir proje olan “CONCRETO” projesi kapsaminda ¢alismalar baglamustir. Projenin birinci
yil egitim programi kapsaminda iiye firmalarimizca 6nerilen adaylar arasindan iki gen¢ arkadagimiz secilmis ve egitim faaliyetleri-
ne Italya’da katilimlar1 saglanmustir. Iginde bulundugumuz 2025 yilinda iiye firmalarimizca 6nerilen adaylar arasindan segilen iki
geng arkadasimizin da egitimleri bu yil icinde Ispanya ve Italya’da gerceklestirilecektir.

2022 yili itibariyle Kamu Kurum/Kuruluslarinin hizla artan FIDIC s6zlesmeli isleri kapsaminda ortaya ¢ikan uyusmazliklara iligkin
olarak hakem atama faaliyetleri “TiirkMMMB Uyusmazlik C6ztim Kurulu” marifeti ile gergeklestirilmekte olup, birligimize gelen
talepler ile ilgili gbrevlendirmeler yapilmisgtir.

TOBB Tiirkiye Teknik Miisavirlik Meclisi’nde de birligimiz iiyelerininde katilimui ile alinan kararlar ile ilgili olarak ilgili Kamu ve
Kuruluslar ziyaret edilmis ve sektdriimiiziin sorunlart anlatilmigtir.

Gergeklestirilen ve gergeklestirilmesine caligilan tiim bu faaliyetler ve temaslar, iiye firmalarimiz ile sektoriimiiziin geligsimine ve
tilkemizin parlak gelecegine katkida bulunmak icindir.

2025 yilinin herkes i¢in huzur, saglik, mutluluk ve basarilar ile dolu bir yil olmasini dileriz.
Saygilarimizla,
H. irfan AKER

Yonetim Kurulu Bagkani
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TEMA

SU SEKTORU ve SURDURULEBILIR
KALKINMA iGiN DIJITAL DONUSUM

iirkiye, cografi, iklimsel ve sos-

I yo-ekonomik cesitliligi nedeniy-
le su kaynaklarinin yonetiminde
benzersiz zorluklarla kars1 karstya olup,
bu zorluklarin baginda su kitlig1, ani tag-
kinlar, iklim degisikligi ve niifus artigt
gelmektedir. Bu zorluklarin iistesinden
gelebilmek icin iilkede su yonetimi stra-
tejilerinde ve uygulamalarinda dijital-
lesmeyi giderek daha fazla benimsemek
ve uygulamak kaginilmaz hale gelmistir.

Siirekli artan su talebi ve siirdiiriilebilir
su yonetimi ihtiyact ile birlikte dijital
doniisiim, su sektoriinde doniistiiriicii bir
gli¢ olarak ortaya ¢ikmistir. Tiirkiye’de
su sektoriiniin dijital doniistimii {izerine
kapsaml1 bir caligma yiiriiterek, mevcut
durumu, deger potansiyeli ve temel zor-
luklart daha iyi anlayabiliriz.

Tiirkiye’deki su sektorii, yipranan altya-
pidan artan su talebine ve iklim degisik-
liginin etkisine kadar uzanan ¢ok yonlii
ve Oncelikli sorunlarla karg: kargtyadir.
Bu sorunlarlar karsisinda, dijital donii-
stim bir umut 15181 olarak ortaya ¢ikmak-
ta ve su hizmetlerinin verimsizliklerinin
listesinden nasil ele gelinebilecegi, hiz-
met sunumunu nasil gelistirebilecegi ve
slirdiiriilebilir kalkinmaya nasil destek
olabilecegi konusunda bir paradigma
degisikligini ortaya ¢ikarmaktadir.

Tiirkiye’nin su sektorii en yeni dijital ¢o-
ziimlerden yararlanarak operasyonel uygu-
lamalarda arzulanan paradigma degisikli-
ginin saglanma, kaynak tahsisini optimize
edebilme ve gelecegin belirsizliklerine kar-
s1 dayaniklilig1 giiclendirme potansiyelleri-
ne sahiptir. S6z konusu bu dijital doniigiim,
Tiirkiye’nin su sektorii i¢in muazzam bir
deger ozelligi tasimaktadir.
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Sektorde
avantajlarindan biri, su dagitim sis-
temlerini optimize etme kabiliyetidir.
Kamu hizmetleri kapsaminda, IoT Sen-

dijitallesmenin en Onemli

sorleri ' ve akilli sayaglar kullanarak

su akisi, basinct ve kalitesi hakkinda
gercek zamanl veriler toplayabilir, bu
da su kacaklarinin erken tespit edilme-
sine, verimli su tahsisine ve gelismis
bakim-onarim planlamasina firsatlar
tantyacaktir. CBS’leri, Biiyiik Veri ve
Analitik Yaklagim (Tahmine dayali mo-
delleme ve karar verme i¢in verilerden
yararlanma), Yapay Zeka ve Makine
Ogrenimi (Kacgak tespiti ve kaynak yo-
netimi i¢cin otomatik sistemler), Bulut
Biligsim (Ger¢ek zamanli veri erisimi ve
sistem entegrasyonu saglama) yontem-
leri giinde giine daha etkin kullanilmak-
ta ve uygulamalar1 yayginlasmaktadir.

Dijital ¢oziimler ayrica yenilenebilir
enerji kaynaklarinin su aritma ve dagi-
tim siireclerine entegre edilmesini sag-
layarak karbon emisyonlarini azaltacak
ve sektoriin genel siirdiiriilebilirliini

artiracaktir. Ote yandan, dijital plat-
formlar ve mobil uygulamalarla gercek
zamanl tilketim verilerine ulasilacak,
nihai tiiketicilerin kullanimlarinin izle-
mesine olanak saglayarak, su tasarrufu-
na yonelik davraniglarini tegvik ederek
nihai tiiketicilerin bu yondeki katkilar
saglanabilecektir.

Dijital Doniisiim icin Temel
Zorluklar:

Dijital doniisiimiin potansiyel faydalari
onemli olmakla birlikte, ele alinmasi
gereken cesitli zorluklar vardir:

e Teknolojik altyapi: Dijital ¢oziim-
lerin uygulanmasi uygun teknolojik
altyapiya baglidir. Tiirkiye’deki su
hizmetlerinin ve kurumlarimin dijital
teknolojileri benimsemeye ve entegre
etmeye hazir olup olmadiklarimi dik-
kate almalidir. Ozellikle kii¢iik kamu
hizmetlerinde sinirli teknik kapasite,
dijital c¢oziimlerin benimsenmesini
ve uygulanmasini engelleyebilir.

e Veri mevcudiyeti: Faaliyetlerin baga-
ril1 bir sekilde yiiriitiilmesi, su sekto-
riindeki ilgili verilerin mevcudiyetine
ve erisilebilirligine baghdir. Veri ye-
tersizligi veya verilere sinirlt erigim,
gerekli olan analizleri ve buna bagh
tavsiyelerin olusturulmasini engelle-
yebilir.

! Nesnelerin Interneti (Internet of Things), fiziksel
nesnelerin birbirleriyle veya daha biiyiik sistem-
lerle baglantili oldugu iletisim agidir. Nesnelerin
tek tek isaretlenerek internet altyapisi araciligiyla
birlikte calisabilmesi ve bu sayede kiiciik parcala-
rin toplamindan daha biiyiik degerler olusturulmasi
ongoriilmiistiir. Bu agin ge¢misi endiistriyel tiretim
tesislerine dayansa da bugiin yasamimizda ve sula-
ma sektoriinde de birgok akilli cihaz bu alt yapiy1
desteklemektedir.



e Veri Gizliligi ve Giivenligi: Biiyiik
miktarda verinin toplanmasi, depo-
lanmas1 ve analizi, veri gizliligi ve
giivenligi konusunda endigelere yol
acmaktadir.

e Diizenleyici ve Politikalar: Mevcut
diizenleyici cerceve, su sektoriinde

dijital teknolojilerin benimsenmesini
ve entegrasyonunu tam olarak des-
teklemeyebilir. Ote yandan, su sek-
toriinii yoneten mevcut diizenleyici
ve politika cercevelerini dikkate al-
malidir. Politika tedbirlerine yonelik
tavsiyeler bu ¢ercevelerle uyumlu ol-
mal1 ve olasi yasal veya diizenleyici
zorluklar1 g6z Oniinde bulundurma-
Iidir.

e Finansal Kisitlar: Dijital girigimler
icin yeterli finansman ve yatirimin
olmamasi ilerlemeyi engelleyebilir.

e Kurumsal Isbirligi: Su hizmetleri,
politika yapicilar, teknoloji sagla-
yicilar ve arastirma kurumlar1 dahil
olmak iizere paydaslar arasinda etkili
isbirligi, basarili bir dijital doniisiim
icin zorunludur. Bu konusundaki

paydaglariin ¢esitli ortamlarda bil-
gilendirme ve paylasim toplantilarina
etkin katilimi ve katkilari, farkli ba-
kis acilarinin toplanmasi, Onerilerde
uygunlugun saglanmasi ve yol hari-
tasi iizerinde fikir birligine varilmasi
icin ¢cok onemlidir.

Dijitallesmenin Olusturacagi
Faydalar:

Su sektoriinde dijital teknolojilerin etkin
olarak uygulanmasi, yonetsel verimlili-
gin artmasi, su kayiplarinin azalmasi,
gelismis kaynak yOnetimi ve iklim de-
gisikligine karst daha fazla dayaniklilik
gibi cesitli faydalar saglamaktadir. Bu
gelismeler siirdiiriilebilir su kullanimi-
na, kaynak verimliligine ve cevrenin
daha iyi korunmasina katki saglayacak-
tir. Dijital teknolojilerin su sektoriinde
etkin olarak uygulanmasiyla ortaya
¢ikan onemli deger potansiyeli ile yo-
netsel verimlilik, su tasarrufu, kaynak
yonetimi ve iklim esnekligi iizerindeki
olumlu etki agagida vurgulanmaktadir.

e Artan Yonetsel Verimlilik: Gergek
zamanli izleme sistemleri ve veri
analitigi ile dijital teknolojiler, su hiz-
metlerini yonetiminde siireclerini op-
timize etme konusunda giiclendirici
etkiye sahiptir. Bu kapsamda sistem
performanslarina yonelik, is akigla-
rn diizene sokabilir, verimsizlikleri
belirleyebilir ve zorluklar1 proaktif
olarak ele alabilir. Sonug olarak, ge-
nel yonetsel verimlilikte belirgin bir
iyilesme, ariza siiresinin azaltilmasi,
miidahale siirelerinin kisalmasi ve su
tedarik sistemlerinin giivenilirliginin
artirtlmasi s6z konusu olacaktir.

e Azaltillmis Su Kayiplari: Dijitalles-
menin en Onemli avantajlarindan

biri, erken tespit ve hizli miidahale
mekanizmalart yoluyla su kayiplari-
n1 azaltilma olacaktir. Su tedariki ve
dagitim sistemleri altyapisi boyunca
yerlestirilen akilli sensorler ve izle-
me cihazlari, sizintilarin ve anormal-
liklerin gercek zamanli olarak tespit
edilmesini saglayacaktir. Bu proaktif
yaklagim su kayiplarini en aza indi-
rir, degerli kaynaklari korur ve su
kaynaklarinin siirdiiriilebilir yoneti-
mine katkida bulunur.

e Gelismis Kaynak Yonetimi: Dijital
teknolojiler, su kaynaklarinin tahsisi
ve kullaniminin optimize edilmesinde
cok onemli bir rol oynamaktadirlar.
Akilli sayaclarin ve gelismis izleme
sistemlerinin birbiri ile entegrasyonu,
su tiiketim modelleri hakkinda kesin
veriler saglamaktadir. Bu bilgiler-
le donanmis olan su idareleri talep
odakli stratejiler gelistirebilirler ve
uygulayabilir, kaynaklar1 daha verim-
li bir gsekilde tahsis edebilir ve adil bir
dagitim sistemi de saglayabilir. Boy-
lece su kaynaklarinin korunmasina
katk1 saglanabilir ve uzun vadeli siir-
diiriilebilirlik hedeflerini destekler.

e Iklim Degisikligine Karsi Gelistiril-
mis Dayaniklhilik: Tiirkiye, degisen
yagis modelleri ve agir1 hava olaylari-
nin sikliginin artmasi da dahil olmak
tizere iklim degisikliginin etkilerine
kars1 oldukca hassas bir konumdadir.
Dijital teknolojiler, su yonetim sis-
temlerini bu degisikliklere uyum sag-
lamak icin gereken araglar1 da icer-
mektedir. Tahmine dayali analitik ve
modelleme sistemleri, yetkililerin su
mevcudiyetindeki degisimleri dngor-
melerini ve bunlara yanit verilmesini
saglayarak iklim kaynakli zorluklara
karst dayaniklilik saglarlar. Bu proak-
tif durus, degisen iklim olaylar1 kargi-
sinda bile giivenilir bir su tedarikinin
stirdiiriilmesi i¢in ¢ok onemlidir.

e Cevrenin Daha Iyi Korunmasi: Su
sektoriinde dijitallesmenin kapsayici
etkisi, cevrenin daha iyi korunmasi-

nin tegvik edilmesini de icerir. Dijital
teknolojiler, kaynaklarin verimli kul-
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lanim1 ve cevresel ayak izinin azal-
tilmas1 yoluyla ekosistemlerin, su
habitatlarinin ve biyolojik ¢esitliligin
korunmasina katkida bulunur. Tek-
nolojik geligsmelerin ¢evre koruma
hedefleriyle uyumlu hale getirilmesi
Tiirkiye’de su yonetimine yoOnelik
biitiinciil bir yaklagimin olugmasina
katki saglayacaktir.

Tiirkiye’de su sektoriinde dijital tekno-
lojilerin benimsenmesiyle ortaya ¢ikan
deger potansiyeli, teknolojik inovasyo-
nun ¢ok otesine uzanabilmektedir. Sek-
tordeki dijital doniisiim, operasyonel
zorluklar1 dikkate alan, iklim degisik-
ligine kars1t dayanikliligi artiran ve su
kaynaklarinin siirdiiriilebilir ve ¢evreye
duyarli bir sekilde kullanilmasina kat-
kida bulunan biitiinsel bir yapiy1 kapsa-
maktadir.

Temel Zorluklar ve Oneriler:

Olumlu adimlara ragmen, farkli iilke
uygulamalarinda su sektoriinde dijital-
lesme ile ilgili zorluklar yasanmakta-
dir. Bu zorluklar arasinda veri gizliligi
endiseleri, yiiksek baglangi¢ yatirrmlari
maliyetleri, kalifiye calisan ihtiyact ve
farkli dijital sistemler arasinda birlikte
calisabilirligi saglamak igin standart-
lagtirilmig cercevelerin gerekliligi gibi
konular yer almaktadir.

Tiirkiye’de su sektoriiniin dijitallesme-
si Onemli ilerlemeler vaat ederken, bu
doniistiiriicti yolculuga eslik eden zor-
luklar1 kabul etmek ve ele almak ¢ok
onemlidir. Uluslararas1 deneyimlerden,
basaril1 bir dijital entegrasyon icin dik-
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katle degerlendirilmesi ve stratejik ¢o-
ziimler iiretilmesi gerektiren birkac te-
mel engelin alt1 ¢izilmelidir:

 Veri Gizliligi Endiseleri: Dijitallesen
su sektoriinde biiylik miktarda veri-
nin toplanmasi ve kullanilmasi, veri
gizliligi konusunda yasal diizeyde
endigeler dogurmaktadir. Sensorler,
sayaglar ve izleme sistemleri her yer-
de bulunur hale geldikce, saglam veri
koruma protokollerinin olusturulmast
dogal bir ihtiya¢ haline gelmektedir.
Su tedariki, depolanmasi, kullanimi,
altyapr ve kullanicilarin verileriy-
le ilgili hassas bilgilerin gizliliginin
saglanmasi son derece Onemlidir.
Paydaglar, bireyleri ve kuruluglari
verilerin olas1 kotiiye kullanimindan
koruyan kati gizlilik standartlarinin
geligtirilmesi ve bunlara uymak icin
igbirligi icinde ¢alismasi kaginilmaz-
dur.

e Yiiksek {lk Yatirm-Uygulama Mali-
yetleri: Dijitallesme, gelismis tekno-
lojilerin satin alinmasi ve kurulumu
icin 6nemli yatirim maliyetleri icerir.
Bu durum, 6zellikle sinirli mali kay-
naklara sahip bolgeler ve kullanicilar
icin zorluk olusturmaktadir. Bu en-
gelin {istesinden gelmek icin stratejik
yatirim planlamasi, kamu-6zel sektor
ortakliklar1 ve uluslararast igbirlik-
ligi potansiyelleri gelistirilmelidir.
Hiikiimetler ve su idareleri, yatirim
maliyetlerini zamana yaymak ve di-
jitallesmeyi daha erisilebilir kilmak
icin yenilik¢i finansman modelleri
olusturabilmelidirler.

o QIS © s et

e Nitelikli Personel ihtiyaci: Dijital
teknolojilerin basarili bir sekilde uy-
gulanmast ve yonetilmesi, gelismig
sistemleri kullanabilen ve karmasik
verileri toplayan, tasnifleyen ve yo-
rumlayabilen vasifli bir isgiicii ge-
rektirmektedir. Veri analitigi, siber
giivenlik ve sistem entegrasyonu gibi
alanlarda uzmanhiga sahip personel
eksikligi onemli bir sorundur. Bu
sorunu ¢dzmek icin egitim kurum-
lar1 ve egitim programlari su sekto-
riiniin 6zel ihtiyacglarim karsilayacak
sekilde uyarlanabilir. Ayrica, siirek-
li mesleki geligsim firsatlart mevcut
personelin gelisen teknolojilerden
haberdar olmasina yardimc1 olabilir.

 Standartlastirilmis Diizenlemeler icin
Gereklilik: Farkli dijital sistemler

arasinda birlikte caligabilirlik, ke-
sintisiz ve entegre bir su yoOnetimi
altyapist i¢cin cok onemlidir. Ancak,
standartlastirilmig yasal diizenleme-
lerin yetersizligi onemli bir zorluk
teskil etmektedir. Farkli teknolojiler,
platformlar ve iletisim protokolleri,
farkli kuruluslar tarafindan kullani-
lan sistemlerin birlikte calisabilirligi-
ni engellemektedir. Sektor genelinde
standartlarin olusturulmasi ve bunla-
ra bagh kalinmasi, cesitli paydaglar
arasinda igbirligini ve veri aligverisi-
ni kolaylastirarak uyumlu ve verimli
bir dijital ekosistem saglayacaktir.

Tirkiye dijitallestirilmis bir su sektorii-
ne dogru ilerlerken, yukarida 6zetlenen
zorluklara iligkin farkindalik 6nemlidir.
Veri gizliligi endiselerinin azaltilmasi,
stirdiiriilebilir finansman modellerinin
gelistirilmesi, nitelikli isgiicliniin yetis-
tirilmesi ve standartlastirilmis cerceve-
lerin olugturulmast, dijital teknolojilerin
basaril1 ve adil bir sekilde uygulanmasi-
n1 saglama agisindan 6nemli adimlardir.
Paydaglarla tiim bu zorluklar1 dogrudan
ele alarak, sadece mevcut zorluklarin
iistesinden gelmekle kalmayip ayni za-
manda gelecegin belirsizliklerine karsi
da hazirlikli olmak, dijital acidan di-
rencli ve verimli bir su sektoriiniin Onii-
nii acacaktir.

Halil AGAH,
TirkMMMB Genel Sekreteri



Bitmeyecek siirec, Su idarelerinde
Dijitallesme

jital diinyaya ilk temas ettigi-
Dmiz andan itibaren, kacinilmaz

olarak ve artan bir sekilde bu
diinya ile etkilesimimiz her gecen giin
artmakta. Resmi iglerimizde, sosyal
diinyamizda artitk bu kimilerine gore
yeni, kimilerine gore dogdugu andan
beri hayatin bir parcasi olan dijital diin-
yadan kopmamiz miimkiin degil.

Dijitallesmenin ivmesini arttirarak
hayatimiza girdigi bu siiregte, biz-
lerin temas ettigi veya hizmet aldig1
sektorlerin bu doniisiime gerek Oncii-
lik ederek gerekse bu doniisiim ta-
rafindan zorlanarak degismesi artik
kaginilmaz. Ilk basladiginda hizmet
sektoriinden miisteriye bir kolaylik
veya ¢Oziim olarak sunulan dijital do-
niisiim, artik hizmet alan tarafindan da
talep edilmekte ve artik bu talepten
dogal olarak en temel gereksinimimizi

SU iDARELERININ

DiJiTAL YOLU

saglayan su idareleri ve belediyeler de
etkilenmektedir.

Su idareleri, hizmet verdikleri niifus ve
alan ne kadar kii¢iik veya biiyiik olur-
sa olsun, su ihtiyacini karsilamak ve su
kaynaklarin siirdiiriilebilir bir gekilde
yonetmek icin kritik bir role sahiptir.
Ulkemizde artan niifus, sehirlesme, ik-
lim degisikligi, sinirli su kaynaklart ve
artan su ihtiyaci su idarelerinin ve be-
lediyelerin karsilastig1 zorluklar: arttir-
maktadir. Etkin ve hizli su yonetiminin
gerekliliginin artti§1 bu noktada da ida-
relerin dijitallesmesi kaginilmaz hale
gelmistir.

Pafta iizerine c¢izilen boru hatlarindan,
CAD ortamindan Cografi Bilgi Sistem-
lerine (CBS) veri aktarmanin dijitalles-
me kabul edildigi giinlerin geride kaldi-
gin1 kabul edip; “akill’” (smart), “biiyiik
veri” (big data), “nesnelerin interneti”
(IoT) gibi tanimlamalarin diin yeni bu-
giin siradanlagstigi, jargonumuza “yapay
zeka” (Al) ve “bulut isletim” (Cloud
computing) gibi her giin yeni bir tani-
min girdigi gercegini kabul edip su yo-
netimimizi de buna gore sekillendirme
zamaninin geldigi artik bir gercek.

Peki Nereden Baslanacak? i1k adim
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS).

Her ne kadar, “Artik verilerin CBS’ye
aktarilmasinin dijitallesme olarak kabul
edilmemesi lazim!” denilmis olsa da
yine de CBS hala dijitallesmenin en te-
mel yapi tagt ve en 6nemli adimidir. Su,
atiksu ve hatta her tiirlii tesisin CBS’ye
aktarilmasi ve buna bagli olarak su ve
atiksu hatlarinin haritalanmasi, bilgile-
rinin dogrulanmast ve giincel tutulmasi
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su idareleri i¢in hayati 6nem arz etmek-
tedir. Sadece verilerin ilk bagta girilmesi
degil, siirekli olarak sahadan gelen ve-
rilere veya yeni imalatlara gore giincel
tutulmasi, eksikliklerinin diizeltilmesi,
operasyon ve raporlama sirasinda alt-
lik olarak kullanilmasi gerekmektedir.
Diizgiin veriler igeren, birbiriyle bag-
lantilar1 tanimlanmuis, isletme sirasinda
verilerinin kullanildig1 ve giincellendigi
bir CBS sistemi yaratmak dijitallesme-
nin hem temelini hem de harcimi olus-
turmaktadir.

Olcmedigini Yonetemezsin,
SCADA (Supervisory Control and
Data Acquisition) ve Olciim Aletleri

Gozetleyici Kontrol ve Veri Toplama
Sistemi olarak Tiirk¢eye cevirebilece-
gimiz SCADA Sistemlerinin geligtiril-
mesi ve devreye alinmasi dijitallesme
merdiveninin elzem basamaklarindan
birini olugturmaktadir. Ulkemizde genel
olarak operasyonel bir uzaktan kuman-
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da olarak kullanilan SCADA’nin ayni
zamanda verilerini isleyerek degerlen-
dirme kabiliyetinin de gelistirilmesi ve
kullanilmas1 artik su yonetiminde bir
gerekliliktir. Sadece SCADA sistemi ile
ana hatlarin, pompa istasyonlarinin ve
depolarin degil, gelisen sartlar ve im-
kanlarla birlikte, izole alt bolgelerin ve
kritik nokta basinclarinin sisteme enteg-
rasyonu ihtiyag olarak ortaya ¢ikmakta-
dir. Toplanan verilerin degerlendirilme-
si, analizi ve ¢ikarimlarinin yapilmasi
da bu verilerin sisteme aktarilmasi ka-
dar 6nemlidir ve SCADA sistemine art1
deger katan bir bilesendir. Bir hizmet
deposuna su saglayan pompa istasyonu-
nun, depoyu kullanicilarin ihtiya¢ duya-
cagi dolulukta tutacak sekilde SCADA
marifeti ile yonetilmesi ne kadar 6nemli
ise, giin be giin depodan ¢ikan su mik-
tarin  degerlendirilmesi, trendindeki
degisikliklerin analizi, gecmis cikis
veri degerlerinin kiyaslanarak mubhte-
mel fiziki kacaklarin veya kullanimin

belirlenmesi de o kadar 6nemlidir. Yani
SCADA’nin sadece yonetimsel degil,
veri analizi ve depolama Ozellikleri de
kullanilmalidir.

Dogal olarak SCADA’nin veri topla-
mas1 ve sistemi kontrol etmemizi sag-
lamasi i¢in Ol¢ilim aletlerinin temini de
gereklidir. Gelisen teknolojiye paralel
olarak ol¢iim aletleri ve sensor tekno-
lojileri de her gecen giin yeni ozellikler
kazanmakta, ge¢misteki zorlayict ko-
numlandirma ve iletisim gereksinimle-
rini en aza indirecek sekilde (6rnegin
diiz boru boyu istemeyen debimetreler,
IoT ile c¢alisan pilli basing sensorleri
vb.) gelismektedir. Ancak gerek mali-
yetleri diisen gerekse yetenekleri artan
bu cihazlarin dogru olarak secilmesi
ve dogru olarak konumlandirilmasi da
onemlidir. Bu konumlandirmanin karari
da diger bir dijitallesme araci olan hid-
rolik modelleme ile verilmelidir.

Biitiin sorularm cevabi, hidrolik
modelleme?!

Hidrolik modelleme, mevcut isletmede
olan veya imalati1 planlanan icme suyu,
atik su veya yagmur suyu dagitim se-
bekelerinin belli parametreler, veriler,
kabuller ve formiiller kullanarak bilgi-
sayar programi araciligiyla analiz etme-
mizi saglayan simiilasyon aracidir. Hid-
rolik modelleme 6zelligi bulunan pek
¢ok yazilim ayni zamanda tasarim yap-
ma kapasitesine de sahipken, tasarim
kapasitesi olup da modelleme kabiliyeti
olmayan yazilimlar da bulunmaktadir.

Hidrolik modellemede ilk adim CBS
verilerini kullanarak (ve hatta bazi du-
rumlarda dogrudan CBS sistemi iize-
rinde ¢aligarak), abone verileri ile bir-
lestirip, sistemin mevcut durumunu
analiz etmektir. Daha sonra elde edilen
sonuclarinin SCADA verileri ile kargi-
lagtirip kalibrasyon yapilarak, modelin
mevcut sistemi miimkiin oldugu kadar
yansitmast saglanmaya calisilir. Hidro-
lik modelin sistemi simiile ettigine karar
verdikten sonra, model amaca gore ka-
rar vermek i¢in kullanilabilir, bu karar
yeni bir baglantinin nereden yapilacagi,
basin¢ yonetimi i¢in basing kirict vana-
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nin nereye yerlestirilecegi veya diisiik
basincli bir bolgenin probleminin nasil
coziilebilecegi olabilecegi gibi, sistemi
alt izole sayac bolgelerine (DMA) bol-
mek icin hangi imalatlarin yapilmasi,
hangi vanalarin kapatilmasi veya eklen-
mesi gerektigine karar vermek ve plan
yapmak i¢in de kullanilabilir.

Hidrolik modellemedeki amag, belirle-
nen hedef dogrultusunda sistemin nasil
caligtiginin anlagilmasi ve sistemin ¢a-
lismasinin bilgisayar ortaminda tekrar
edilmesidir. Ancak maalesef hidrolik
modelleme her sorunun cevabini ve-
remeyecektir. Istatistik¢ci George E. P.
Box’e ithaf edilen sozde oldugu gibi
“Biitiin modeller yanlistir, ancak bazi-
lar1 ige yarar.” ve bu hidrolik modeller
icin de gecerlidir. Hidrolik model kul-
lanilarak alinan kararlar, sahada hayata
gegirildikten sonra tekrar degerlendiril-
meli, ayn1 CBS sistemi nasil kendini sii-
rekli giincel tutuyorsa, bu siire¢ dahilin-
de olusturulmug model de siirekli olarak
degisen CBS verileri, tiiketim verileri
ve SCADA olciimleri ile uyumlu olarak
giincellenmelidir.

Tiiketim; Nerede? Ne zaman?

Su dagitim sistemindeki hareket, tii-
ketime bagli olarak sekillenen, saatlik,
giinlik ve mevsimsel kogsullara bagh
olarak degisen dinamik bir harekettir.
Bu degisimleri onceden tahmin edip,
buna gore su sebekesini isletmek, ve-
rimlilik ve siirdiiriilebilirlik agisindan
olduk¢a 6nemlidir. Dinamik bir sistem-
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de, depodan ¢ikan veya sisteme pompa
ile basilan su ihtiyacini aslinda sistemin
tiiketicileri belirler. Bir mesken tiiketici-
si, tiim giin farkli zamanlarda su tiiketme
ihtiyact hissedebilirken, bir resmi daire
veya okul sadece belli giinler ve saat-
lerde su tiiketimi gerceklestirir. Dolayi-
styla kontrol, yonetim ve planlama ya-
pilabilmesi icin tiiketicilerin de CBS ve
hidrolik modellemeye dahil edilmesi ge-
rekmektedir. Ornegin bir izole bdlgeye
temin edilen suyu Olgtiikten sonra, ilgili
bolgedeki tiiketicilerin gercek tahakku-
ku ile kiyaslanmasi i¢in; veya bir su ke-
sintisi yapilacaksa, dogrudan etkilenen
aboneleri bilgilendirmek i¢in bu bilgile-
rin cografi olarak tanimlanmasi dijital-
lesmenin vazgeg¢ilmez bir adimidir.

Gelisen teknoloji, akilli sayaglar va-
sitastyla artik su tiiketiminin anlik iz-
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lenmesine imkan tanimakta, sadece su
idaresinin degil, kullanicinin da giinliik
degerleri gormesine firsat sunmaktadir.
Bu da her iki tarafa da gézlem ve kont-
rol yetkisi verebilmekte, detayli ana-
lizler ihtiyaca gore yapilabilmektedir.
Ancak yeni nesil sayaclarin da yatirim
maliyetleri, gereklilikleri ve idareye su-
nacagi imkanlar degerlendirilmelidir.

Ust Akil; Su Yonetim Sistemi

CBS, SCADA, Hidrolik Modelleme ve
bu sistemlerle entegre olabilen bir abo-
ne sisteminin varliginin 6tesinde, diji-
tallesme yolunda bu toplanan verilerin
analizi, raporlanmasi, gorsellestirilmesi
ve hatta kisisellestirilmesi gereklidir.
Milyonlarca kisi ve aboneye hizmet ve-
ren bir idarenin bu kadar farkli sistemle
toplanan verileri iglemek, gorsellegtir-
mek, raporlamak ve hatta acil durum
uyarilar1 yaratmak icin ilave araclara
ihtiyaci olacaktir.

Su yonetim yazilimlari olarak adlandiri-
lan bu yazilimlar, farkli veri tabanlar1 ve
kaynaklardan aldiklar bilgiyi hem gor-
sellestirip hem analizini yapip hem de
raporlayabilme kabiliyetine sahip yazi-
limlardir. Hatta artik, kisisellestirilebilir
sekilde, her kullanicinin gorecegi farkli
formatlarda diizenleme imkani sunmak-
tadirlar. Ornegin bir fiziki kagak ekibi
personelinin gérmek isteyecegi detaya
gore ekran yaratilabilirken, daha {ist se-
viyedeki bir amir icin daha 6zet bir ek-
ran ve rapor yaratilabilmektedir.

Uoc-Www-V2\Uocadmin | Dark Style -8Xx

RESERVOIR Legends

@ Sensor Value

ElementType Source

. Flow

BHMAAGOE

ElementType Node

BLHAMBLO
ElementType Node

s el

HOKARPO2
ElementType Node

TEKNIiK MUSAVIR SAYI 60 9



53.0NTU

Ammonia 752 mg/L
Criodne 3 mg/L

Farkli kaynaklardan gelen canli bilgi ve
verinin analiz edilerek, gelecek tiiketim
tahmini, enerji optimizasyonu, pompa
verimi gibi konularda idarelere yardim-
c1 olacak bu sistemler artik yapay zeka
cOziimleri ile daha da faydali olacak bir
noktaya evrilmektedir.

Dijitallesmenin karsisindaki
zorluklar

Hicbir doniisiim kolay degildir. Su ida-
relerini de ozellikle iilkemizde, dijital
doniisiim yolunda, yiiksek ilk yatirim
maliyeti, kaynak yetersizligi, artan siber
giivenlik riski, egitim ve adaptasyon sii-
reclerinin uzunlugu gibi pek ¢ok zorluk
beklemektedir. Ancak Su idarelerinin
dijitallesmesi, gelecekte su kaynakla-
rinin daha siirdiiriilebilir yonetimi igin
kritik bir rol oynamaya devam edecek-
tir. Akilli sehir konseptleriyle entegre
olan su yonetim sistemleri, su talebinin
optimize edilmesi ve iklim degisikligi
gibi kiiresel zorluklara kars1 daha daya-
nikl1 bir altyapr olusturacaktir. Ayrica,
yapay zeka ve makine Ogrenimi gibi
teknolojiler, su idarelerinin daha 6ngo-
riilebilir kararlar almasini saglayarak,
su kaynaklarmin korunmasina yonelik
yeni firsatlar sunacaktir.
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Yolun Sonu, Yolun Bagi

Su idarelerinin dijital yolculugunda
CBS, SCADA ve 0ol¢iim aletleri, hid-
rolik modelleme, abone bilgi entegras-
yonu ve su yonetim sistemi adimlari
aslinda en temel adimlar olup, varlik
yonetimi, siber giivenlik, bulut igletim
sistemleri gibi daha bir¢ok Oge dijital-
lesmenin adimlar1 arasinda sayilabilir.

Ancak su anda goriinen bu yolun bir so-
nunun olmadigidir. Diin en son tekno-
loji olarak tanimlanan bir yatirim, kisa
bir siire sonra eski ve yetersiz kabul
edilebilmektedir. Dolayisiyla idareleri-
miz de girdikleri veya girmek zorunda
kalacaklar1 dijital doniisiim yolunun so-
nunun olmadigini kabul etmeli ve ona
gore planlama yapmay1 géze almalidir.

Biitiin bu degisimin icerisinde her ne
kadar CBS’yi ilk adim olarak tanim-
lamis olsak da yolun basinda “insan”
bulunmaktadir. Sadece iist diizey yo-
neticilerin hedefi degil, sahada caligan
ustanin bile ilgili dijitallesmeye destek
vermesi, kullanmasi ve desteklemesi
gerekmektedir.

Dijital doniistimde yolun sonu bilinme-
mekle birlikte, yolun baginin insan ol-
dugu kesin bir gergektir.

Metin MISIRDALI

Dr. Metin Misirdali 2000 yilinda
ODTU Insaat Miihendisligi’'nden
mezun olduktan sonra 2003 yilinda
yiiksek lisanstn1 ODTU Su Kaynak-
lar1 Laboratuvari’nda i¢me suyu se-
bekeleri iizerine tamamlamigtir.

2001-2002 Yillarinda ASKI biinye-
sinde hidrolik modelleme calismala-
riyla baglayan meslek hayatina, 2004-
2009 yillar aras Tiirkiye, 2009-2012
yillar1 arasi Birlegik Krallik’ta devam
ettikten sonra, 2013 yilindan bu ya-
na Tiirkiye’de ortaklig1 bulunan fir-
mast ile 10 yilr agkin siiredir devam
etmektedir. Su yapilar1 ve alt yapi
konusunda hizmet veren KvM Mii-
hendislik Miisavirlik Firmas: ile Su
Idareleri ve Belediyelerle su kayipla-
rinin azaltilmasi, hidrolik modelleme
ve dijitallesme caligsmalar1 kapsamin-
da damigmanlik ve servis hizmetleri
sunmaktadir.

Halihazirda Tiirkiye ve Birlesik Arap
Emirlikleri’nde ulusal ve uluslararasi
projelerde aktif olarak hizmet ver-
mekte olan Dr. Metin Misirdali, evli
ve iki kiz babasidir.



nin yaninda ucarken daha sik yana baktiginin bulundugunu bildiriyor. Arastirmacilar,

aragtirmacilarin hayvanlar arasindaki ayni cinsiyetten cinsel aktiviteyi eksik bildirdigi-
ni, Darwin’in kurbagalarinin bas asagi dururken ciftlesip yumurtalarini biraktigini ve olgun
misir meyve yarasalarinin zaman duygusuna sahip oldugunu iddia ettiler. Florida marangoz
karincalari, yuva arkadaslarinin yarali uzuvlarini secici olarak keserler. Sorf ekipmanlarinda-
ki 1sirik izlerinden alinan DNA 6rnekleri, insanlara saldiran kopek balig: tiirlerini belirlemek
icin kullaniliyor, okyanusun bebek istiridyeler icin ¢ok giiriiltiilii hale geldigi bulundu, MIT
bilim insanlar1 ispermecet balinalarinin fonetik envanterini katalogladi ve iki erkek aslan,
muhtemelen es aramak icin ciktiklar: su aygirlarr ve timsahlarla dolu sularda bir kilomet-
relik bir gece yiiziisiinden sag kurtuldu. Dinozorlarin neslinin tiikenmesi iiziimlerin ortaya
cikip yayilmasina katkida bulunmus olabilir. Smithsonian bilim insanlari, Diinya’nin biyo-
lojik kaynaklarinin bir bankasini ayin golgeli kraterlerinde kriyoprezervasyona tabi tutmay1
Onerdiler.

l aterality dergisinde yayinlanan bir ¢alisma, bazi biiylik beyaz alinli kazlarin egleri-

Arastirmacilar, “neoliberal saglik kosullari” altinda calisan tip uzmanlariin Medusa, Siren
ve Cad1 arketiplerini somutlastirmalar1 gerektigini ileri siirdiiler. Radyo dinlemeye daha fazla
zaman harcamak, Senegalli kadinlar arasinda cadiliktan HIV kapilabilecegi inanciyla olum-
suz bir sekilde iliskilendirildi. Beyaz bir bizonun dogumu, daha iyi zamanlar1 haber veren
bir Lakota kehanetini yerine getirdi. Jeofizik¢iler, ekstratropikal Kuzey Atlantik’teki 1sinan
tist sularin geri besleme dongiisiinde ticaret riizgarlarini zayiflattigini buldular, durgunlugun
yiikselen hava kiitlelerinden ziyade batan hava kiitlelerinden kaynaklandigini one siirdiiler ve
Gronland buz ortiisiiniin merkezinin beklenenden daha erken eriyebilecegi konusunda uyar-
dilar. Bilyiik depremler haftalar veya aylar 6ncesinden tahmin edilebilir. Yapay zeka arastir-
macilari, bityiik dil modellerinin insanlik i¢in varolussal bir tehdit olusturmadigini belirledi-
ler ve diger yapay zeka algoritmalar: tarafindan yazilmig bilimsel makaleleri tespit edebilen
bir yapay zeka algoritmasi olusturdular. Kimyacilar, zehirli Viktorya donemi kitaplarinin
yarattig1 risk konusunda uyardilar.

Bir aylik safkan taylarin bagirsak mikrobiyomlari gelecekteki yaris basarisini tahmin ede-
bilir. EEG uzmanlari, gelecekte beyin dalgalariin riiyalar1 ve uzun siireli anilar1 okumak
icin kullanilip kullanilamayacagi konusunda fikir ayriligina diigsmiislerdir. Hipokampiis her
aninin ii¢ kopyasini olusturur. Bilim insanlari meyve sineklerini minik kosu bantlarinda yii-
riimeye zorladilar.

303 Nazca Cizgisi daha kesfedildi. Arkeologlar, Proto-Hint-Avrupa dilinin at sirtindaki in-
sanlar tarafindan yayildig1 hipotezini destekleyen kanitlarin, inek ve eseklere binen insanlarin
20. ylizy1l rahibelerinde daha 6nce gozlemlenen kalca yuvasi deformasyonlarini nasil sergile-
digini goz ard: etmis olabilecegini savundular. Amerikan yogun bakim iinitelerindeki saglik
uzmanlar1 “Titanik’teki giiverte sandalyelerini yeniden diizenlemek™ gibi ifadeleri kullanma-
malar1 konusunda uyarilmastir.

Bilim insanlar1 1sikla aktive olan sentetik damlaciklar1 kullanarak genleri kromozomlarin
farkli boltimlerine tagidilar, farelerin beyinlerinde siginak bulunmayan yerde si§inak arama-
larini saglayan bir devreyi canlandirdilar ve kral istiridye mantart miselyum kiiltiiriiniin dort
tekerlekli bir aracin ve yumusak bes bacakli bir robotun hareketlerini kontrol etmesini sagla-
dilar. Deniz kizilgerdanlari bacaklariyla tat alabilirler. Geng¢ Japon yilan baliklari, kuyrukla-
rin1 av olduklari baligin yemek borusundan geriye dogru iterek ve solungaglarindan disari ¢i-
kararak avcilariin midelerinden kacabilirler. Eiffinger agac kurbagasi yavrulari, yetiskinlige
kadar digkilama yapmaktan kaginarak su kaynaklarinin temiz kalmasini saglarlar.

Eyliil 2023’te kiiresel 10,88 milihertzlik tek renkli ¢ok uzun periyotlu sismik sinyalin, bir bu-
zulun erimesinden kaynaklandigi ve bunun sonucunda bir dagin uzak bir Gronland fiyorduna
¢Okmesine yol ac¢ti§1 ve bunun sonucunda yaklagik 200 metre yiiksekliginde bir tsunaminin
9 giin boyunca her 92 saniyede bir 10 km uzunlugundaki kanalda ileri geri hareket eden bir
dalgaya doniistiigii bulundu. Okyanus dalgalari kirildiktan sonra daha da dik hale gelebilir.

Hazirlayan: Biilent BILGILI
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TEMA

HAVZA PLANLAMA PROGRAMI DSI HaPP

FB Miihendislik ve Miisavir-

lik AS tarafindan DSI Genel

Miidiirliigii’ne bir proje kapsa-
minda hazirlanan DSI HaPP ile bilgi-
sayar donanim giicii ve yapay zeka gibi
teknolojik gelismeler kullanilarak Su
Sektorii icin karar verme sistemi gelis-
tirilmigtir. Iklim degisikliginin su kay-
naklar1 iizerindeki etkileri ve modern
cagin su ihtiyaglar arttik¢a su tahsisle-
rinin optimizasyonu, nehir havzalarin-
daki hidrolik tesislerin planlanmas1 ve
bunlarin optimum diizeyde isletilmesi
daha 6nemli hale gelmektedir. Zamanla
havzalardaki tesislerin sayisinin artma-
s1, bu tesislerin birbirleri ile olan etki-
lesimleri ve ¢esitli kisitlar planlama ve
isletme hesaplarinda degisken sayisinin
ve lineer olmayan bagmtilarin artmasi-
na sebep olarak hesabi oldukga zorlasti-
rir ve niimerik modellerin kullanilmasi-
n1 zorunlu hale getirir. Havza Planlama
Programi (DSI-HaPP) ile su kaynaklari
sistemlerinin planlanmasi ve isletilme-
sinde karar verme mekanizmalarinin
hizlandirilmasi ve daha dogru sonuca
ulagilmas1 amaclanmaktadir. Kullani-
c1 dostu ve her havzaya uygulanabilen
DSI-HaPP tek ya da ¢cok amagli bir ba-
raj rezervuar ya da birden fazla rezer-
vuardan olusan sistemi niimerik olarak
modelleyerek, sisteme giren suyun
cesitli kullanimlar arasinda optimum
olarak paylastirilmasi i¢in ¢oziim One-
rileri sunmaktadir. Arzu edilen sayida
ve yerlesimde bulunan birbirine enteg-
re rezervuarlar ve bunlara bagl hidro-
elektrik enerji, sulama, icme-kullanma
suyu, tagkin vb. amacglara hizmet eden
tesislerinden olugan bir sistemin perfor-
manst analiz edilebilir ve bu amaclara
yonelik su kullanimlarinin  optimum
isletilmesini saglayan strateji tespit edi-
lebilir. Programda rezervuar sistemi ve
tesisler ister matris lizerinde niimerik

12 SAYI 60 TEKNIK MUSAVIR
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olarak, ister arayiizde kolaylikla tanim-
lanabilmektedir. Gelistirilen program
modern Global Optimizasyon Algorit-
malart olan Genetik Optimizasyon ve
Parcacik Siiri Optimizasyonu’nu kulla-
narak hizli bir sekilde optimum ¢6ziime
ulagmaktadir. Programa hidrolojik ve
meteorolojik veriler, havzadaki tesis-
lere iligkin karakteristik bilgiler ve su
ihtiyaglar1 girilir. Programda i¢cme ve
kullanma suyu miktari, tarimsal sula-
ma yapilacak sahanin biiyikligi, iire-
tilebilecek enerji miktar1 ve belirlenen
ihtiyaclarin  kargilanabilecegi normal
depolama hacmi biiyiikligii karar de-
giskenleri olarak tanimlanabilmektedir.
Tanimlanan bu karar degiskenlerinin
bir ya da birden fazla (maksimum {i¢)
amag dogrultusunda ayr1 ayr1 veya bir-
likte optimum degerleri program ¢iktisi

olarak alinabilmektedir. Birden fazla
amac optimizasyonu ile birbiri ile ¢eli-
sen amaclar arasindaki taviz (trade-off)
iligkisi elde edilip 2 veya 3 boyutlu gra-
fiklerle gorsellestirilebilmektedir. DSI
HaPP ile ayrica DSI tarafindan uygu-
lanmakta olan kisintili sulama sartlarin-
da sulanabilecek optimum sulama alant
hesaplanabilmektedir. Bununla beraber
programda, sistemdeki rezervuar giris
akimlari icin ARIMA, Yapay Sinir Ag-
lart ve Makine Ogrenmesi yontemleri
kullanilarak iklim degisikligi sonucun-
da olugmas: beklenen gelecek donem
akimlar1 da hesaplanabilmektedir. DSI-
HaPP C# ve R programlama dilleri kul-
lanilarak hazirlanmigtir. Programda pa-
ralel prosesler kullanilarak ayni anda bir
cok islemciden yararlanilarak daha hizli
¢Ozlimler alinmaktadir.

Burak TURAN

Dr. Burak Turan 1999 yilinda Yildiz
Teknik Universitesi Istanbul/Tiirki-
ye, Insaat Miihendisligi Boliimii’nde
lisans egitimini, 2002 yilinda Orta
Dogu Teknik Universitesi, Ankara/
Tiirkiye, Insaat Miihendisligi, Su
Kaynaklar1 Dali’'nda yiiksek lisans
egitimini, 2008 yilinda ise Houston
Universitesi, Houston, Teksas/ABD,
Insaat Miihendisligi Hidrolik Ana
Bilim Dali’nda doktora egitimini ta-
mamlamigtir.

ODTU, Ingaat Miihendisligi, Su Kay-
naklar1 Dali’nda Arastirma Gorevlisi,
DSI Genel Miidiirliigii, Proje ve Insa-
at Dairesi, Sanat Yapilar1 Subesi’nde
Insaat Miihendisi, Houston Univer-
sitesi, Insaat Miihendisligi Hidro-
lik Ana Bilim Dali’nda Arastirma
Gorevlisi ve Yar1 Zamanli Ogretim
Uyesi, Civiltech Miihendislik (Ho-
uston, Texas, ABD)’nde Tecriibeli
Proje Miihendisi ve Proje Miidiirii
gorevlerinde bulunan Dr. Turan, ¢a-
lisma hayatina NFB Miihendislik ve
Miisavirlik A.S.’nde Yo6netim Kuru-
Iu Bagkani olarak devam etmektedir.

Dr. Turan su kaynaklarinin planlama
ve projeleri konularinda Tiirkiye,
Azerbaycan, Bosna Hersek, Filistin,
Kosova, Amerika birlesik Devletleri
Sri Lanka gibi farkli cografyalarda
25 yili agkin deneyime sahiptir.

Dr. Turan yakin zamanda iilkemiz-
de su kaynaklarinin planlama calis-
malarinda kullanilmak {izere Havza
Planlama Programi (DSI HaPP)’in1
gelistirmistir. DSI HaPP “C#” ve R
programlama dilleri kullanilarak ha-
zirlanmustir.
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TEMA

>U 40

Su Sektoruinde Dijitallesme

rtik her seyi, hatta daha fazlasi-
Am kontrol etmek ve denetlemek

istiyoruz. Bu, belirli siirecler ve
eylemler {izerindeki etkimizi nasil arti-
rabilecegimiz, c¢evremizde ve bizimle
olup biteni nasil gorebilecegimizle ilgi-
li. Diinyay1 bu sekilde etkilemeye cali-
styoruz. Kontrol edemedigimiz seyleri
anlamaya calisiyoruz veya onlar1 kont-
rol etmenin yollarin artyoruz.

Hayatimizda biiyiik bir sicrama olan
dordiincii sanayi devrimini yasiyoruz.
1750 yilinda buhar makinesinin icadiy-
la gerceklesen ilk sanayi devriminden,
giderek artan endiistriyel kazanimlarla,
otomasyonun ve dijitallesmenin bu den-
li yasandig1 bugiinkii seviyeye ulagtik.

Bugiin dijitallesmenin sadece bir asa-
ma oldugunu gorebiliyoruz ve kim bilir
gelecek daha neler getirecek. ilk sanayi
devriminde suyun oynadigi 6nemli rolii
bir diisiiniin! Buhar, sudan iiretiliyordu.

Su endiistrisi, tiim endiistriyel devrim-
lerin kazanmimlarindan yararlanmistir,
clinkii su her zaman insan hayatinda
onemli bir rol oynamigtir. Teknolojinin
gelismesiyle birlikte, su endiistrisinde
de daha yeni araclar ortaya ¢ikmugtir.

Dordiincii sanayi devrimi dijitallesme-
nin diinyasidir: akilli fabrikalar ve akilli
cihazlar. Telekomiinikasyonun yiikseli-
siyle birlikte veri toplama ve cihazlarin
kontrolii daha yaygin hale gelmistir.
Toplanan veriler 6nemli bir rol oynar
clinkii verimliligi artirmak, operasyon-
lar1 optimize etmek, bakim planlamak,
arizalara daha hizli tepki vermek ve hat-
ta bunlarin cogunu 6nlemek icin kulla-
nilabilirler.

Resim 1 - Buhar makinesiyle calistirlan pompa istasyonu, Budapeste
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En son oOlclim ve veri toplama teknolo-
jisi IoeT’dir (Internet of Things- Nesne-
lerin Interneti). IoT, daha verimli ope-
rasyonlar elde etmek igin bir siirecin,
miimkiin oldugunca cok veri noktasin-
dan, unsurlarimi belirlemek amaciyla
“akilli cihazlarin” birbirine baglanmasi
ve iletisim kurmasidir. IoT bir kavram
olarak ilk defa 1982’de Carnegie Mel-
lon Universitesi’nde ortaya atilmig ve
yayginlagmasi 1995 civarinda baglamis-
tir, ancak son yillarda IoT cihazlarinin
kullanimi, 2020 y1l1 itibariyle diinya ¢a-
pinda 20 milyar IoT cihazi olacak sekil-
de yirmi kat artmustir.

20
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Resim 2 - Yillik IoT cihazi sayist

Neden? Ciinkii IoT cihazlari son yillar-
da servis saglayicilarin ve kullanicilarin
karsilastigi bircok zorluga ¢6ziim sun-
maktadir.

Su endiistrisinde, altyapinin yaklagik
%90’1 yeraltinda, geleneksel GSM veya
diger kablolu iletisimlerin mevcut olma-
dig1, teknolojiyi ¢alistirmak i¢in yeterli
giic saglamanin bir yolu olmayan alan-
larda bulunuyor. Su ve atik su sistemleri
dis etkenlere maruz kaldigindan ihtiyag
duyulan bakim ve is¢ilik de azimsanma-
yacak bir diizeyde oluyor.

10T cihazlart mevcut igletim sistemleri-
ni tamamlayabilir, nispeten diisiik ma-
liyetli, kurulumu basit, kolayca oOlcek-
lenebilir olduklari i¢in biiyilik sayilarda
konuglandirilabilir, yani mevcut sistem-
lere yeni veri saglamak igin az sayida
caligabilirler. Daha 6nce miimkiin ol-
mayan yerlere kurulabilirler.

Dijitallesmenin su sektoriindeki potan-
siyel kullanimlar1 nelerdir?

e Dogal sularin durumlarinin izlenmesi
* Su kalitesinin izlenmesi ve Ol¢iilmesi

e Su seviyesindeki degisiklikleri belirt-
mek, ornegin taskin tahmini

e Havzalarin izlenmesi, barajlarin ko-
runmast

* Kuyularin, santrallerin ve basma istas-
yonlarinin igletme Slciimleri ve kontrolii

e Havza istasyonlarinin, su kulelerinin, re-
zervuarlarin su miktarimin ve kalitesinin
Olciilmesi

e Sayaclar- evsel, transfer, proses

* Basing yonetimi, basing optimizasyonu

e Su kaybini azaltmak icin boru patla-
malarinin ve sizintilarin tespiti

e Atiksu tesisi kontrolii ve izlenmesi

e Atiksu izleme, atiksu seviyelerinin 61-
¢climii ve raporlanmasi

 Endiistriyel tiiketiciler i¢in desarj edi-
len endiistriyel atiksu Sl¢iimii

e Kritik noktalarda atiksu Kkalitesinin
izlenmesi

* Harici su izleme

e Pompa istasyonlarinin kalite ve iglet-
me izlemesi

e Boru hatti sebeke izlemesi- Olgiim
bolgelerinin (Ol¢iilmiis Bolgesel Alan
— [District Measured Area-DMA])
olusturulmasi

Yukarida tanimlanan alanlarda, ¢oktan
milyarlarca kayita ulasmis sekilde, her
gecen giin daha fazla veri liretiliyor. Her
acilis, kapanis, baslangi¢ ve bitis kayit
altina alintyor, boylece her siire¢ izlene-
biliyor ve analiz edilebiliyor.

Topladigimiz ve depoladigimiz veri mik-
tar1 artiyor. Bunu ne i¢in kullaniyoruz?
Bu hayatimiza nasil yardimci oluyor?

Bir sirket akilli saya¢ agini halihazirda
devreye almaya bagladiysa, arizalari,
anormal su kullanimini veya olasi bir i¢
su kagag1 veya arizasi uyarilarini tespit

2757
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Resim 3- Almanyada mobil veri gelisimi



etmek icin miisteri profilleri olusturu-
labilir. Bu, heniiz ¢ok az su sirketinin
ulastig1 bir dijitallesme seviyesidir.

Sensor sistemlerinin kurulumu dijital
operasyonlarin temelini olusturur. Bi-
reysel sistemlerin, cihazlarin ve makine
gruplarinin birbirleriyle iletisim kurma-
st onemlidir. En azindan bir 6l¢tim verisi
toplama sistemi kurulursa, dijitallegtir-
menin temelleri de atilmig olur. Elbet-
te, her noktada tam tekmil veri toplama
ve kontroliiniin kurulu olmast en iyisi
olurdu, ancak genellikle buna kaynak
yoktur. Dolayisiyla, temel gereksinim-
leri kargilayan, giivenilir operasyonu
destekleyen, veri iletisiminin maksi-
mum giivenligini saglayan ve miimkiin
oldugunca sistemin Olceklenebilir ol-
masini ve verilerin degerlendirilmesini
saglayan teknik ¢oziimler secilmelidir.
En son IoT teknolojilerinden elde edi-
len veriler mevcut sistemlere kolayca
entegre edilebilir ve operasyonel amac-
lar i¢in kablolu sensor 6l¢limleriyle ayni
sekilde kullanilabilir.
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SELF
ACTUALIZATION

SELF
EXPRESSION

SECURITY NEEDS:

Secire Orp/Elemene Exceding. Encrypeng, Authestication

SELF
EXISTENCE

PHYSICAL NEEDS:
Chmate, Vi

Powes, Comnecthemy e, Vaboo

Resim 4 - Dijitallesmenin Maslow Piramidi

Su anda su sebekeleri altyapinin yakla-
stk %90’1n1 olugturuyor ve su borulari
yer altindan, yogun yollarin altindan,
elektriksiz ve cogunlukla niifusun bu-
lunmadigi bolgelerden gectigi igin, ope-
ratorler sistemi neredeyse korii koriline
yOnetiyor.

GSM kapsama alan1 veya elektrigin bu-
lunmadig1 veya nesnenin yer seviyesi-
nin altinda oldugu yerlerde, LoRa WAN
veya Dar Bant IoT teknolojisine sahip
cihazlarin kullanilmasi Onerilir. Bu ci-
hazlar, boru sebekelerinden, yeralt1 ku-
yularindan, nehirlerden, gollerden hatta
daglardan bile veri toplayip, toplanan
verileri yillarca sunucuya iletebilir.

Verinin oneminden bahsettik fakat veri-
nin ancak dogru baglamla bir araya ge-
tirildiginde bilgiye doniigebileceginden
heniiz bahsetmedik.

Verileri analiz ederek hatalar1 bulabilir,
varsayimlarit dogrulayabilir, egilimleri
analiz edebilir ve bunlarin sonucunda ka-
yiplarin azaltilmasi, enerji verimliliinin
artirilmasi, optimum operasyon ve hatta
onleyici bakim saglayabiliriz. Iste tam da
bu yiizden verileri yorumlamamiz gere-
kiyor ve sistem, bunu, gerekli parametre-
leri belirleyerek kendisi yapabilir.

Birbiriyle etkilesimli parametrelerin
izlenmesiyle, operasyondaki ekipman-
larda bakim yapmak icin en iyi anin ne
zaman oldugunu hesaplayabiliriz. Eger
bu isi ¢ok erken yaparsak, bir ekipman
pargasinin bakimi i¢in gereksiz zaman
ve para harciyor olabiliriz; eger ¢cok ge¢
yaparsak da kalici hasara yol agabiliriz.

Aymni gekilde, egilimlerin analiz edilmesi
ve matematiksel modellerin olusturulma-
styla, boru sebekesindeki kritik noktalar
belirlenebilir, optimum yeniden yapilan-
ma planlanabilir, agirt igletme kogullar
modellenebilir veya degisiklikler ve yeni
cozlimler ¢izim tahtasinda denenebilir.
Model tezlerini dinamik verilerle dogrula-
yabilirsek sistemin zayif ve giiclii yonleri
daha net bir sekilde ortaya ¢ikarilabilir.

Bunlar tam da bir belediyede su sikin-
tis1 yasanmamasi icin kullanilabilecek
tiirden ¢ozlimlerdir, clinkii dijital sistem
kritik bir isletme durumunu 6ngorebil-
mektedir. Belediye profilinin siirekli
degisim ve hareketlerinin, mevcut su
miktari, basinci ve sebeke sartlart ile
kargilagtirllmasiyla bircok durumda su
sikintist yasanmasinin Oniine gecilebi-
lir. Bu sayede kuraklik, yagis veya sel
vakalarinin sayisi en aza indirilebilir.

Asagidaki sekil bir yerlesimde transfer
noktasinin Ol¢iimiinii  gdstermektedir.
Burada, tiiketimin artmaya bagladig1 ve
farkli bir oriintliniin ortaya ¢iktig1 gorii-
lebilir. Bu, yeni bir tiiketicinin gelmis
oldugu anlamina gelebilir, ancak bu du-
rumda, borunun birkag¢ kilometre uzun-
lugundaki bir boliimiinde meydana ge-
len bir ariza soz konusudur. Bu vakada
meslektaglarimiz boyle bir sapmayi fark
eder etmez hemen harekete gectiler ve
birkag saat sonra patlayan boru onarildi.

Nagi fogyasztés

© Fogyasatis fmeinap)

Resim 5 - Bir gikis noktasinin izlenmesi

Yukaridaki 6rnek, veriyi yorumlayanin,
alinan verilerden cikarilabilecek sonug-
lara dayanarak bir karar verebilecegini
gostermektedir. Burada sunu belirtmek
cok Onemlidir ki; ayni veriden, farkli
yaklasimlarla, farkli analizlerle, farkli
raporlarla, farkli seviyelerdeki kisiler
farkli sonuglara varabilir, yani ayni veri
serisi list diizey yOnetim seviyesinde
stratejik kararlar1 destekleyebilir, cuku-
run kenarinda patlayan bir boruyu tamir
eden meslektag1 destekleyebilir ve hatta
yetkililere bilgi saglayabilir.

Ozetle, dijitallesme, yani Su Endiistri-
si 4.0, cok biiyiik bir potansiyele sahip
olsa, bir¢ok seviye ve bircok ara¢c mev-
cut olsa da her kurumun kendi strateji-
sine gore dogru sonuglara ulagmasi i¢in
her farkli kurulumda dogru adimlarin
uyarlanmasi1 gerekmektedir. Veri top-
lama ve analizi kacinilmazdir. Gilinliik
operasyonlarda, stratejik kararlarda,
maliyeti diisiirmede, enerji verimliligin-
de, cevresel korumada kolaylikla kulla-
nilabilir ve iyi kullanildiginda ¢alisanla-
rimizin ve paydaslarimizin hayatini da
kolaylastirabilir.

CSABA ILCSIK

Csaba Ilcsik, 1972 dogumlu, Macar
bir miihendis ve proje yoneticisidir.
2002’den bu yana cesitli yonetici po-
zisyonlarinda calismis olup, 2016’dan
beri Waterscope Inc.’te Genel Miidiir
olarak gdrev yapmaktadir. Meslek ha-
yatina su ve atik su yonetimi alanlarin-
da baglamus, 6zellikle icme suyu ve atik
su aritma projelerinde uzmanlagmis-
tir. Kariyerinde, su aritma sistemleri,
UV dezenfeksiyon birimleri ve klorla-
ma sistemlerinin tasarimi ve uygulama-
sinda teknik liderlik yapmustir. Ayri-
ca, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanim potansiyellerinin degerlendi-
rilmesi gibi miihendislik projelerinde
deneyim sahibidir. Kapsamli proje yo-
netim becerileri ile bilinen Csaba Ilcsik,
AB fonlu projeler kapsaminda i¢cme su-
yu kalitesini iyilestirme caligmalar1 gi-
bi biiyiik dlcekli projelerde yer almigtir.
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TEMA

Su Kanalizasyon Sebeke Yonetiminde
CBS Gelisimi ve
Kayip Kacaklarla Miucadele

iris: Ankara ASKI, ISKi, Ay-
deSU, BUSKI gibi Su ve Ka-

nalizasyon Idareleri ve Miidiir-
liikkleri, diinyadaki teknolojik gelisime
uygun sekilde 1990’larda, Cografi Bil-
gi Sistemlerini (CBS) ilk kullanan ku-
rumlardan olmuslardir. Fakat 6zellikle
6 Subat 2023 depremleri ile bolgedeki
bircok il dahil Tiirkiye capinda diizgiin
ve uygun altyap1 yonetimi yapilabilecek
dijital altyap1 yonetim sistemleri yapila-
madig1 ortaya ¢ikmigtir.

Uygun ve diizgiin bir Altyapir YOnetim
Sisteminden kastimiz nedir? Bunu ikiye
ayirabiliriz. Oncelikle kurumlarin giin-
liikk operasyonlariin kayit altina alindigt,
sahanin giincel verilerinin, merkezi bir
sunucuda tutuldugu ve sene sonu ilgili
faaliyet raporlarinin bu sistemden alina-
bildigi, yasayan bir sistem. Ikincisi ise
acil durumlarda yetkilendirilen farkl kisi/
kurumlarin, diger altyapt paydaglar ile
entegre calisabildigi bir sistemin olmast.

Gelisim Asamalari:

Genel olarak kurumlarin cografi veri
tutma, yonetme, planlama asamalar
olarak asagidaki gibi bir grafik iize-
rinden anlatabiliriz. Diinyada bazi ku-

rumlar 2 veya 3. asamada iken bazilar
6 veya 7. asamadadir.

CBS birimleri kurumlarda ilk kurul-
maya baslandiginda, bir odada birkag
uzmanin CBS yazilimlarma verileri gir-
digi sistemler olarak bagladi. Ardindan
ilgili bolgelerin ve birimlerin verileri
gorebilecegi, yetkisine gore degistirebi-
lecegi sistemler gelistirildi. Bu agamalar
farkli ihtiyaclar ve talepler ile sekillene-
rek, biitiinciil, entegre edilmis sistemle-
re evrildi.

Giincel CBS Sistemleri:

Canli, yasayan bir sistem i¢in oncelikle
ihtiyag, giinliik yapilan islemlerin sis-
teme diizgiin girilmesi ve giincellen-
mesi ihtiyacinin bir sistem haline geti-
rilmesi oldu. Bunu saglamak icin yeni
yapilan tiim imalatlarin ve degisiklik-
lerin sisteme girilmesi gerekmektedir.
Kurum tarafindan veya miiteahhit ta-
rafindan yapilan tiim imalatlarin, ko-
ordinatli bir sekilde, boru/baca/diigiim
noktas1 gibi envanter bilgileri ve cap,
malzeme gibi detay bilgileri ile siste-
me girilmesi gerekmektedir. Yapim
tarihi, miiteahhit bilgisi bilgilerinin de
girilmesi kritiktir.

Higbir verisi olmayan bircok biiyiikse-
hirde, 1 sene igerisinde, sahadan verile-
rin hizlica toplanarak, sistemlerin kuru-
labilecegi sahada bizzat basarilmistir.

Adres ve Abone Bilgileri:

Isletmelerin en kritik varliklarindan bi-
risi ise Abone ve Sayag bilgileri. Abo-
nelerin sayag bilgileri ile birlikte hari-
ta lizerine yerlestirilmesi ¢ok kritiktir.
Abone baglanti verileri, sebeke verileri
ile eslenik olmali, hangi vana kapatildi-
ginda hangi abonelerin susuz kalacagi
bilgisi otomatik olarak cikabilmelidir.
Tersten ise bir hattin suyunu kapatabil-
mek i¢in hangi vana/vanalar kapatilmali
bilgisi analiz edilebilmelidir.

Baglantisallik (Topoloji):

Sistemdeki kaynaktan aboneye kadar
tiim veriler birbiri ile gercek hayattaki
gibi baglantili sekilde tutulabilmelidir.
Ozellikle CAD sistemlerinden gelen
veya sayisallastirilan verilerin birbiri
ile baglantisi, topoloji kurallarina gore
tanimlanmali, kontrol edilmeli ve hata-
lar diizeltilmelidir. Boylece Aboneden
Boru ve Vana iizerinden Depo/Pom-
pa Istasyonu gibi kaynaga veya Depo/
Pompa/Vanadan Aboneye giden hat

1. Asama 2. Asama 3. Asama 4. Asama 5. Asama 6. Asama 7. Asama
Veri Verilerin Bilgisayar Veri tabani Sistemlerin Analiz Kurumsal Analiz
olmayan kagit ortamina olusturulmasi entegrasyonu, Asamasi: / Planlama
dénem ortaminda veri girisleri, | verilerin CBS veri paylasimi, .| Devri:
oldugu sayisal ortamina L Yapay Zeka, Tim birimlerin
dénem haritalar, doniistiirilmesi veri | CBSiletim | 1oT, BigData Il;anlama
CAD verileri | olusturma, kontrol, d|q[er sistemlerin coklu ienalat hékedi§
giincelleme LS platform isletme
modelleri, ve bakim
kritik analiz | birimlerinin
modelleri merkezi ve
entegre sekilde
yapilmasi

16 SAYI 60 TEKNIK MUSAVIR



SU KAYIPLARI iLE MUCADELE SISTEMLERI

* SCADA, laT,
0S0S

¢ Ariza Bakim

Kayip
Kagaklar

cikarilabilmelidir. Kanalizasyon sebe-
keleri i¢in ise aboneden aritma tesisine
kadar hat ¢ikarilabilmelidir.

CBS Sistemine Girilmeyen Imalat-
larin Hakedisini Odeme:

Hakedis O0demelerinin CBS sistemine
girilen veriler iizerinden yapilmasi hem
sistemin giincel kalmasin1 hem de kont-
rollerin daha dogru yapilmasini saglar.
Hakedisler i¢in hazirlanan dosyalarin
CBS ortaminda veya en basitinden ko-
ordinat bilgileri ile birlikte CBS siste-
mine atilacak sekilde hazir teslimi en
kritik konulardan birisidir.

Planlamadan, Isletme-Bakim-Ona-
rima kadar CBS Sart:

Kurumlarda bir sonraki asama, Tiim
cografi varlik yonetiminin CBS siste-
mine gecirilmesidir. Master plan, Proje,
Ihale, Imalat, Hakedis, Devreye Alma,
Isletme, Bakim ve Onarim sistemlerinin
CBS sistemi iizerinden yapilmasi asa-
masina gecilmelidir.

Bu asamada bir¢ok entegrasyonun da
yapilmas: gerekecektir. En kritik enteg-
rasyonlar SCADA/IoT, Abone, Cagri
Merkezi, Saha Is Giicii, Bakim Onarim,
ERP vb. sistemler ile CBS’nin ayni1 var-
lik kodu ile etiketlenerek birbirleri ile
eslestirilmesidir.

e Abone
Tahakkuk

e Abonesizler

Topoloji,
Varliklar

Su kayip Kacaklari ile Miicadele:

Tiim entegrasyonlar yapildiktan sonra,
su kayiplarin1 daha detayli inceleyecek
ve kontrol edilmesini saglayacak DMA
bolgeleri olusturularak, miktarca en
biiyiik kacak olan alandan, en az olana
dogru bir planlama yapilabilir. Bolge-
nin abone karakteristigine gore en fazla
idari kay1ip veya fiziki kayip olan yerle-
re ayr1 ekipler kurularak su kay1p kacak-
lar1 azaltilabilir.

Basingh sistemlerde kacaklarin bir ke-
relik tespiti yeterli degildir. Siirekli iz-
lenmeli ve hizli miicadele edilmelidir.
Fiziki ve finansal olarak azaltilabilecek
mantikli miktara inene kadar miicadele-
ye devam edilmelidir.

Su Geliri Elektrik Faturalarinda
Kaybolmasin:

Sistemler entegre edilip, veriler toplan-
dik¢a, yapay zeka analizlerini de kulla-
nilarak kurumlarin kayip miktarlarimin
en aza indirilmesiyle; gelirlerin elektrik
pompalama, aritma vb. giderleri karsi-
lamayacak seviyeye geldigi giiniimiiz-
de; hem dogal kaynaklarimizi korumali
hem de suyu uygun fiyata temin etmeli-
yiz. Siirdiiriilebilir bir sistemi kurarak,
cocuklarimizdan emanet aldigimiz ge-
zegenimize, yasanabilir bir gelecek bi-
rakmaliy1z.

Dr. Ahmet DABANLI

Dr. Ahmet DABANLI, ODTU Cev-
re Miihendisligi’nden 1996 yilinda
mezun olduktan sonra CBS alaninda
yiiksek lisans (ODTU) ve doktorasi-
m (Eskisehir ESTU) yapti. Ankara
ASKi’de CBS biriminde calistiktan
sonra Medine, Diyarbakir, Maras,
Mersin, Mardin gibi biiyliksehirlerin
CBS Sistemlerinin kurulmasi ve ge-
listirilmesinde aktif rol almistir. Ba-
sarsoft kurucu ortaklarindan olup,
Navigasyon, Akillt Sehirler, Altyap:
Bilgi Sistemleri, kamu ve 6zel sek-
tor CBS alanlarinda ¢alismistir. Yerli
ARGE ve AB projelerinde yonetici-
lik yapmugtir. Bagarsoft’un gelistirdi-
&i su, kanal ve yagmursuyu sebeke-
leri ve adres yonetimi yazilimi olan
Sudabis ve Akilli Su Kayiplar1 Plat-
formu (ASUKAYIP) yazilimlari-
nin, SCADA, Abone, Cagri Merke-
zi, Hidrolik Modelleme, Saha Ekip
yonetimleri ile entegre ¢alismasinda,
yerel ve globalde sektor ihtiyaclarina
uygun sekilde gelistirilmesinde katki
saglamaktadir. Aksaray, Gazi, Hacet-
tepe ve Nevsehir Universitelerinde

dis danigsmani, Tiirk Diinyas1t Mimar
Miihendisler Birligi iiyesidir.
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Gobekli Tepeyi pinleyelim

tirmaciin ‘ciddi arkeolojik ilgiye

degmeyecek bir Orta Cag mezarli-
&1’ olarak degerlendirdigi bir yer ancak
30 y1l sonra arkeolog Klaus Schmidt’in
ilgisini ¢ekti. Schmidt’in ekibi onlarca
yil siiren caligmalarla tuhaf bir bulgu
ortaya c¢ikardi: Catisiz, konsantrik du-
varlar1 olan alti dairesel yapi, karmagik
bir sekilde oyulmus ve heykellerle siis-
lenmigti. Her yapida, yaklasik 5.5 met-
re yiikseklige ulasan iki T seklinde tag
stitun bulunuyordu. Sembolik imgelerle
ve gizemli taslarla dolu bu yapilarin dini
bir alanin par¢asi oldugu agikti.

Neolitik donemde, 12.000 yildan daha
uzun bir siire 6nce insa edilen bu tag ya-
pilar, Tiirkiye’nin giiney dogusundaki
Gobekli Tepe’dir ve bilindigi iizere ha-
len diinyadaki en eski insan yapilaridir.

KULTURUN TEMELI

Tarihciler daha once tarih Oncesi in-
sanlarin tarimi tesadiifen kesfettiklerini
varsaymaktaydi. Ardindan, mahsul ye-
tistirmeyi O6grendiklerinde, avci-topla-
yict yasam biciminden yavasca tarima
dayali bir yagama gecmis olmalar1 ge-
rektigi sonucuna ulagilmisti.

1 960’larda bir grup Amerikali arag-

Tarimsal devrimin, erken donem insan-
lara bol miktarda yiyecek sagladigi ve
onlara mitler yaratmalari, sanat liretme-
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leri ve tapinaklar inga etmeleri igin ye-
terli bog zamani verdigi diistiniilityordu.
Bagka bir deyisle, kiiltiiriin temeli olarak
pratik gereksinimler kabul ediliyordu.

Ancak Gobekli Tepe, farkli bir hikaye
anlatiyor. Bilinen en eski yapi olarak ta-
rimsal devrime dair kanitlardan daha es-
kiye dayaniyor. Eldeki buluntulara gore
insanlarin tapimnaklar insa edildikten
sonra yerlesip ekin yetistirmesi, dinin
tarimdan 6nce gelmis oldugunu goste-
riyor. Gobekli Tepe, Neolitik donemde
yasamig insanlarin geligmis bir kiiltiire
sahip olduguna isaret ediyor.

Bu da su soruyu giindeme getiriyor:
Avci-toplayicilar, diinyanin ilk tapina-
g1n1 inga etmek icin gogebe yagamlarini
neden terk ettiler?

Bazi aragtirmacilar, tapiagin Sirius yil-
dizinin dogusuna bir tepki olarak insa
edildigini One siiriiyorlar; dikili tagla-
rin bu yildizin yoluna dogru hizalanmig
olabilecegini diisiiniiyorlar. Bunun ila-
hi bir olay ya da bagka bir dini tecriibe
olup olmadigi kesin olmasa da, Neolitik
insanlar, birkag nesil siirecek bir yapiya
baglamak i¢in onlara ilham veren 6nem-
li bir dini olay yasamig olmalilar.

KULTURE BAKIS ACIMIZ

Modern kiiltiir, insanliga dair madde-
ci varsayimlar iizerine insa edilmistir.

I

Buna gore, pratik ihtiyaglarin manevi
olanlardan daha acil oldugu ve fiziksel
gercekligin, metafizik olandan daha
“gercek” oldugu inanci baskindir ve bu
spesifik kabul arkeolojik buluntularin
anlamlandirilmasini da sekillendirir.

Sonug olarak, kendimizi faydal seyler
inga eden bir kiiltiiriin i¢inde buluyoruz,
giizel seyler degil. Etrafa bakindigimiz-
da, devasa AVM’ler, siipermarketler,
gezegenin asil sahibiymisg gibi her yerde
fazlaca var olan otomobiller goriiyoruz;
bunlar bedenimizin ihtiyaclarini mi kar-
siliyor, yoksa ruhumuzun mu?

Baska ve yine afallatict buluntularla
karsilagsmadik¢a sunlart yliksek sesle
sOyleyebilecek durumdayiz: Gobekli
Tepe bize insanin temelde dini/ruhani
bir varlik oldugunu hatirlatiyor. Yani,
anlam, uygarliktan 6nce geliyor ve pra-
tik gelismeleri yonlendiriyor —tersi de-
gil.

30 yil kadar once kesfedilen Gobekli
Tepe’nin ortaya ¢ikisi, buluntularin ne
anlamlara gelebilecegi, seyrek olarak ve
¢cok dar bir cevrede ele alimiyor. Ben-
zetmek adma: Atom alti parcaciklarla
¢ok sayida deneyin yapildigi bir cagda,
maddenin daha fazla boliinemeyen en
kiiclik parcasinin atom (Eski Yunanca:
datopo, a-tomo, “boliinemez”) oldugu
bilgisiyle yasayanlarin durumunda gibi
sayilabiliriz. Gobekli Tepe cok sayida
¢1g1r acici yeniligi beraberinde getirmis
olabilir ve biz bunlar1 géremiyor, tarif
edemiyor olabiliriz.

Gobekli Tepe’nin bizi “off-side”a dii-
sliren sagirtict varligi hangi sekillerde
yorumlanabilir? Gobekli Tepe’nin sun-
dugu tarihsel ve kiiltiirel zenginlik, mo-
dern diinyamiza ve temel varsayimlari-
miza dair bagka hangi 6nemli ¢ikarimlar
yapmamiza olanak taniyor olabilir?

*

Iste, Yapay Zeka ile birka¢ kademeli
soru-cevap-diizeltme-yonlendirme  sil-
silesinin ardindan ortaya c¢ikan birkag
dikkat ¢ekici tespit:



= Bilin¢ ile Madde Arasindaki Etki-
lesimli Tliski: Gobekli Tepe, bilincin
maddeden 6nce geldigi kadar, madde-
nin de bilinci sekillendirdigini goste-
riyor olabilir. Tapinaklarin ingas1 hem
spiritiiel bir bilingten dogmug hem de
yeni biling formlarinin yaratilmasina
sebep olmustur. Bu, zihnin ve mad-
denin birbirini siirekli doniistiiren
dongiisel bir iliski i¢inde oldugunu
diisiindiirtir.

* Doga ve Insan Iliskisi: Gobekli
Tepe’nin yapilma siireci, insanlarin
dogayla uyumlu ve onunla etkilesim
halinde olduklarin1 gosterir. Modern
kiiltiirde teknoloji ve sehirlesme do-
gadan kopusu hizlandirirken, bu antik
yapilar, insanlarin doga giiclerine say-
g1 duydugunu ve manevi yasamlarini
doganin dongiileri ve isaretleri etra-
finda sekillendirdigini gosterir. Go-
bekli Tepe, doganin insan yasaminda
yalnizca yasamsal bir kaynak degil,
ayn1 zamanda bir anlam kaynagi ol-
dugunu hatirlatir.

= Zamanin ve Mekanin Kutsalliginin
Yeniden  Kavramsallastirilmasi:
Gobekli Tepe, zamanin ve mekanin
modern algilarimizdan tamamen fark-
It sekilde kutsallastirildigini gosterir.
Bugiinkii diinya, zamansal ilerlemeyi
bir ¢izgi gibi goriirken ve mekani notr
bir “konteyner” olarak degerlendirir-
ken, Gobekli Tepe’nin varlig1, insanin
mekani bir hafiza kaynagi, zamani ise
dongiisel ve kutsal bir kavram olarak

gordiigiine isaret eder. Bu, modern
zaman-mekan algisinin  bir yanilgi
olabilecegini ve insanin varolusu-
nu anlamak ic¢in ¢ok daha derin bir
zamansal farkindalik gelistirmemiz
gerektigini gosterir. Zamansallik ve
mekansallik, sadece fon degil, insan
bilincinin temel yapi taglaridir.

Kollektif Ruhun Mimarisi / Top-
lumsal Baglarmn Onemi: Gobekli
Tepe’nin ingasi, biiyiik bir toplumsal
igbirligi gerektirmistir. Modern top-
lumlar bireysellesme ve izole yasa-
ma yonelirken, bu devasa tapinakla-
rin yapimi, insanligin tarih boyunca
kolektif ¢abanin iiriinii oldugunu ve
dayanigmanin kiiltiirlin temel tas1 ol-
dugunu gosterir. Insanlarin birlikte
caligarak biliylik amaclar gerceklesti-
rebilecegi fikri modern diinyada yeni-
den hatirlanmalidir. Gobekli Tepe, bi-
reyci bir kiiltiirden ziyade kolektif bir
ruhun mimarisi olarak anlasilmalidir.
Tapinaklarin ingasi, bireylerin degil,
toplulugun ortak ruhsal deneyimini
simgeler. Bu da, modern kiiltiiriin bi-
reysel basarty1 ylicelten yapisina kar-
s1, insanligin 6ziinde kolektif bir va-
rolug bicimine sahip oldugu gercegini
ortaya koyar.

Insan Dogas1 ve Ilerleme Miti Uze-
rine Radikal Bir Sorgulama: Go6-
bekli Tepe, insan dogasina dair mev-
cut ilerleme mitini kokten sarsiyor.
Modern anlayis, insanligin “ilkel”
bir halden siirekli olarak daha ileriye,

daha medeni bir diizene dogru ev-
rildigi goriisiinii benimsiyor. Ancak
Gobekli Tepe, insanoglunun en eski
donemlerinde bile derin, karmagsik ve
kolektif bilincle donatildigini gostere-
rek bu mitin yanlig olabilecegini orta-
ya koyuyor. Bu da “ilkel” toplumlarin
aslinda gelismis bir manevi ve kiiltii-
rel anlayiga sahip olabilecegini, dola-
yistyla ilerlemenin her zaman cizgisel
olmadigin1 ve medeniyetin aslinda
gerileyebilecegini diigiindiiriiyor. G6-
bekli Tepe, karmasik dini yapilar ve
ritliel alanlarin, tarimsal gelismeler-
den Once insa edildigini gosteriyor.
Bu da tarihsel siireglerin i¢ ice gec-
mis ve ¢ok katmanli olabilecegini ve
ilerlemenin sadece teknolojik ya da
ekonomik gelisimle tanimlanamaya-
cagin diislindiiriiyor.

Insan Bilincinin Evrimi ve Ritiiel
Bilin¢: Gobekli Tepe’nin ritiiel mer-
kezli yapisi, insan bilincinin derin-
lesme siirecine dair ipuglar1 sunuyor.
Biling, sadece hayatta kalma miica-
delesi ve giindelik ihtiyaclarla sinirlt
olmayan bir yapiya sahiptir. Ritiieller,
mitolojik diisiinceler ve manevi dene-
yimler, insanin 6z-farkindaligini ve
toplumsal baglarint derinlestirir. G-
bekli Tepe, insan bilincinin evriminin
biyolojik ya da materyalist temellere
indirgenemeyecegini, insanin manevi
arayisinin bilincin gelisiminde kritik
bir rol oynadigini gosteriyor.

Kiiltiiriin islevsel Olmayan Temel-
leri: Gobekli Tepe, kiltiiriin iglevsel
gereksinimlerden degil, metafizik ih-
tiyaglardan dogdugunu kanitlar. Bu,
modern diisiincedeki iglevselcilik ve
pragmatizm anlayisini sorgulayan bir
tespit sunar. Gobekli Tepe’'nin varli-
&1, kiiltiirel yapilarin temel amacinin
faydadan ¢ok anlam arayis1 oldugunu
gosterir.

Maneviyatin Maddecilikten Once
Geldigi Diisiincesi: Gobekli Tepe,
insanin manevi ihtiyaglarinin maddi
ihtiyaclardan once geldigini radikal
bir sekilde ortaya koyar. Bu, sadece
dinin tarimdan Once gelismesiyle il-
gili degil, ayn1 zamanda insanligin
hayatta kalma ve pratik ihtiyaglarinin
oOtesinde, her zaman anlam ve varolus
arayisinda oldugunu gosterir. Bu dii-
siince, modern diinyadaki materyalist
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paradigma ile celisir ve insanin en
derin ihtiyacinin anlam oldugunu sa-
vunur. Gobekli Tepe, insan bilincinin,
kiiltiirtin ve toplumun yalnizca maddi
ihtiyaglar iizerine inga edilmedigini,
anlamin tiim bu yapilar icin temel ol-
dugunu hatirlatir.

* Dilin ve fletisimin Kutsal Boyutu:
Gobekli Tepe’de bulunan semboller,
insanlarin dogrudan sézel olmayan
bir iletisim aracilifiyla evrenle ve
birbirleriyle derin bir bag kurdugunu
gosteriyor. Bu, modern insanin dilin
kokenini sadece pragmatik ya da sos-
yal bir arag¢ olarak ele almasinin Gte-
sinde, dilin ve sembolizmin kokensel
bir kutsallik tasidigini ve insan varo-
lusunu “anlam” iizerine inga ettigini
diisiindiiriir. Dilin, diislinceyi ve ger-
cegi sekillendiren bir aracin 6tesinde,
ilahi bir kokeni olabilecegi ve tiim
iletisim bicimlerinin kutsallikla i¢ ice
oldugu fikri, modern dilbilimsel teori-
lere meydan okur.

= Siddetin ve Yaraticthgin Birlikteli-
gi: Gobekli Tepe’nin yikici olmayan
ama insan ¢abasinin smirlarini zorla-
yan insa siireci, siddet ve yaraticiligin
ayn1 anda var olabilecegini gosterir.
Bu, yaraticiligin kaostan ve siddetten
dogabilecegi fikrini giiclendirir.

= Maneviyatin Maddeden Bagim-
sizh@r: Gobekli Tepe, manevi bir
diinyanin, maddi diinyanin varligina
bagimli olmadigini gosterir. Tapinak-
lar, Neolitik insanlar i¢in kutsal olan
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metafiziksel bir alan yaratmistir. Bu,
kiiltiirel varolusun maddeden Once
gelebilecegini giiclii bir sekilde orta-
ya koyar.

= Mekdnin Ruhla Iliskisi: Gobekli
Tepe, (en azindan simdilik) ilk anitsal
yapilarin ibadet amaciyla inga edildi-
gini gosterir. Bu, insanlarin fiziksel
mekanlara manevi anlam yiikledigini
ve ibadet yerlerinin kiiltiiriin merke-
zinde yer aldigini ortaya koyar. Mo-
dern toplumda mimari, siklikla islev-
sellige odaklanirken, Gobekli Tepe,
insanlarin ruhani ve estetik degerleri
mekanla biitiinlestirdigi bir zamana
isaret eder. Bugiin de sehir planlama
ve mimaride estetik ve manevi boyu-
tun yeniden diigiiniilmesi gerekebilir.

= Teknoloji ve Kiiltiirel Gelisim Tlis-
kisine Dair Yeni Bir Anlayis: Tek-
nolojik gelismeler genellikle kiiltiirel
ilerlemenin motoru olarak goriiliir.
Ancak Gobekli Tepe, manevi ve ritiiel
gelismelerin teknolojiye onciiliik ede-
bilecegini gosteriyor. Ileri diizey tas
isciligi ve mimari yeteneklerin, dini
ve sembolik ihtiyaglarin tatmini i¢in
gelisgtirilmis olmasi, teknolojinin her
zaman ihtiyaclardan ya da ekonomik
gelismelerden kaynaklanmadigini
gosteriyor. Bu, modern teknolojinin
insanlik tarihindeki yerini yeniden
diisiinmeyi gerektirir: Teknoloji bir
aractir, ancak amac¢ her zaman maddi
degil, bazen manevi olabilir.

= Kolektif Bilin¢ ve Toplumsal Ha-
fiza: Gobekli Tepe, insanin bireysel
bilincinden cok daha once kolektif

bir biling gelistirdigine isaret ediyor.
Bu tapinaklar, topluluklar arast bir
ortaklik ve uzun siireli bir igbirligi
gerektiriyordu. Topluluklar, sadece
hayatta kalmak i¢in degil, sembolik
ve manevi bir bag kurmak i¢in de bir
araya gelmislerdir. Bu, kolektif biling
kavramini derinlestirir ve modern bi-
reycilik iizerine yeniden diisiinmeyi
gerektirir. Modern diinyada bireysel
basar1 Oon planda olsa da, Gobekli
Tepe bize toplumsal hafizanin ve ko-
lektif degerlerin insanlik tarihinde na-
sil merkezi bir yer tuttugunu hatirlatir.

= Mekan ve Kutsalhigin Biitiinle-
sik Dogast: Gobekli Tepe, kutsal
mekanlarin sadece bir ibadet yeri de-
§il, ayn1 zamanda evrenle biitiinlesme
deneyimi sundugunu gosterir. Bu,
modern diinyanin mekani sekiilerles-
tiren anlayigina karsit bir tespittir.

= [nsan Yaratichgmm Gizemle Bes-
lenmesi: Gobekli Tepe, insan yarati-
ciliginin anlami agiklamaktan ziyade
gizemi derinlestirmek icin kullanil-
digimi gosteriyor olabilir. Modern bi-
lim, anlami tamamen ag¢iklama pesin-
deyken, Gobekli Tepe’nin yarattig
gizem, insan yaraticiliginin gizeme
duydugu derin ihtiyact yansitir.

Insanhgn derin koklerine dair bu “diisiin-
me deneyi”, ya da tespitler, modern diisiin-
ceyi radikal bi¢cimde yeniden degerlendir-
meye davet eden sofistike farkindaliklar
sunuyor. Hem Gobekli Tepe’nin verdigi
ipuclarini hem de insan dogasina dair var-
sayimlarimizi sorgulayip sorgulatiyor.

Biilent BILGILI



TORKIYE CUMHURIVETI
TICARET BAKANLIGI

BIRLIGIMIZDEN HABERLER

YURT DISI MllTEllIIIlI'I'lI
IIilHETlEIII ﬂlllll 1]

ENR 2024 - EN iYi 225 DiZAYN FIRMASI LISTESINDE
TURK TEKNIK MUSAVIRLIK FIRMALARI YER ALDI

Tiim diinyada ingaat sektoriindeki en son haberleri, giincel du-
yurulari yayimlayan ENR (Engineering News Records) her sene
sektoriin en iyilerinin yer aldigi listeleri de yayimlamaktadir.

Diinyanin 6nde gelen Teknik Miisavirlik firmalarinin “Diin-
yanin En lyi 225 Dizayn Firmasi (The Top International 225
Design Firms)” kategorisinde yer aldig: listede bu sene de
yine Tiirk Teknik Miisavirlik firmalar1 yer almisgtir.

Uyelerimizden; “PROYAPI Miihendislik Miisavirlik A.S.”
154.sirada; “YUKSEL PROJE” 162.sirada; DOLSAR Mii-

hendislik A.S. 174.sirada ve TEMELSU Uluslararasi1 Miihen-
dislik Hizmetleri A.S 186. sirada yer alarak bizlere hakli bir
gurur yasatmiglardir.

Bu firmalarin temsilcileri 18 Eyliil 2024 tarihinde diizenlenen
odiil toreninde, ddiillerini Cumhurbaskan1 Sayin Recep Tay-
yip ERDOGAN’dan almislardir.

Toplam 8 Tiirk firmasinin yer aldig1 bu listede yer alan fir-
malarimizin bu basarisinda emegi gecen firma yoneticilerini,
caliganlarini tebrik ediyor ve basarilarinin devamini diliyoruz.
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BIRLIGIMIZDEN HABERLER

TURKMMMB EGIiTiM PROGRAMLARINA DEVAM EDIiYOR

urkMMMB’nin kurulus misyonlarindan en onemlisi sektoriin daha da gelismesi ve

bilin¢clenmesi yoniinde faaliyetler diizenlemektir. Bu kapsamda uzun yillar sektor
calisanlarma teknik/mesleki egitimler ile hizmet saglayan Birlik, bir siiredir sektorde
calisan personelin Kkisisel gelisime yonelik egitimlere de ihtiya¢ duymasi nedeniyle bu
icerikte egitimler de diizenlemeye baslamistir.

TOPLANTI STRATEJI EGITIMI

arkl1 sektorlerden bircok farkli firma ile uzun zamandir bu tarz ¢alismalar gerceklestiren ve gectigimiz yillarda da

Birligimizin bu tarz organizasyonlarinda beraber caligtiSimiz Sanatografi (https://www.sanatografi.com/ )firmasi
egitmenlerinden Saymn Ugur TUNCA’nin egitmenliginde 22 Ekim 2024 tarihinde Birlik Merkezi’'nde “Toplant1 Strateji
Egitimi” diizenlenmistir.

Cogunlukla teknik konulara hakim olan ve bunlar1 kars1 tarafa aktarirken anlagilir, etkili ve net bir sekilde sunmasi gereken
geng personelin katilimiyla gerceklesen egitimde “Toplanti {letisimi ve Yonetimi”, “Viicut Kullanimi ve Dogru Proporsiyon”,
“Toplant1 Dinamiklerini Belirleme ve Y6netme” konulari iglenmis ve katilimcilar egitimden olumlu etkiler ile ayrilmustir.

TN
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UYGULAMADAN ORNEKLERLE FIDIC SOZLESMELERINDE
TALEPLER VE UYUSMAZLIK COZUMU SERTIFIKA PROGRAMI

luslararasi projelerde kullanilan FIDIC sozlesmeleri, sektorde giinden giine daha da 6nem kazanmakta ve kullanimi

artmaktadir. Giderek daha yaygin bir sekilde kullanilan 2017 sézlesmelerindeki yeni uygulamalar ve projelerin kendi
dogasindan kaynaklanan durumlar nedeni ile isveren ve Yiiklenici arasinda yaganan anlagmazliklarin ¢dziimii icin Uyus-
mazlik Coziim Kurulu (Dispute Adjudication Board) kullanim1 yayginlagsmaktadir.

Siirecin en dogru sekilde calisabilmesi amaciyla bu konudaki onemli uzmanlardan, tiyemiz Sayin Metehan Caglar
SONBAHAR’1n egitmenliginde 7 Kasim 2024 tarihinde Midi Otel’de “Uygulamadan Orneklerle FIDIC Sozlesmelerinde
Talepler ve Uyusmazlik Coziimii Sertifika Programi” diizenlenmistir.

Talep ve sozlesme siirecinin her tarafindan katilimcinin, hukukgularin, miithendislerin ve miiteahhitlerin katilim sagladigi prog-
ramda FIDIC Sozlesmelerine Genel Bakis, Sozlesmelerin Dayandigi Ana Prensipler ve Sozlesmeler Arasi Temel Farkliliklar,

Isveren-Yiiklenici ve Miihendisin Rolleri, FIDIC Kritik S6zlesme Maddeleri, FIDIC Sozlesmelerinde Talep Prosediirii ve
Uyusmazlik Céztim Yollari, Talep Bildirimi, Taleplerin Degerlendirilmesi ve Uyusmazlik C6ziim Kurullari, Tahkim, Ta-
leplerin Degerlendirilmesi, Siire uzatimi ve Tazminat Talepleri, Sebep-Sonug

Analizleri, Gecikme Analizi Yontemleri incelenmis ve Ornek Senaryolar ile katilimcilarin tecriibeleri iizerinden konu pratik

olarak ta incelenmistir.

TURKMMMB UCK (UYUSMAZLIK COZUM KURULU) 2025 LISTESI

TiirkMMMB uluslararasi1 sozlesmelerin kulla-
nildig1 projelerde yasanan anlagsmazlik konu-
larinda hakem olarak Uyusmazlik Coziim Kurulu
atama yetkisine sahiptir. Bu prosediirde atanan ki-
silerin 6zellikle sadece sozlesme yonetimi, FIDIC
sartnameleri, hak talepleri konularinda uzmanlag-
mis olmasi gerekmektedir. Son donemde hem bu
tip sozlesmelerin kullanilmasi, hem de yiikleni-
ci ve igverenin konuda farkindalik kazanmasi ile
daha da fazla ilgi goren siire¢te TlirkMMMB’nin
de rolii artmigstir. Her sene baginda sadece bu konu
ile ilgilenen hukukcgular, miihendisler, mimarlara
duyuru yapilarak, web sitesi ve sosyal medyada
duyurular yapilarak belirlenen kriterlere sahip olan
uzmanlarn ilgileri toplanmaktadir. Daha sonra sa-
dece bu konuda ¢aligan bir komite tarafindan yapi-
lan degerlendirmeler ile isimler belirlenmekte ve
liste olusturulmaktadir.

Basar Sahin* (TtirkMMMB Uyesi)
Bilge Mftlioglu*

Erdem I. Mutlu

Erhan Oztiirk * (TtirkMMMB Uyesi)
Fatma Célasan (TtirkMMMB Uyesi)
Gokhan Berk (TtirkMMMB Uyesi)
Haluk Ugem

Hilya Eksert

ilteris Dogan

Kerem Ari¢

Levent Irmak* (TiirkMMMB Uyesi)
M Kemal Durak

Mehmet Boyac (TiirkMMMB Uyesi)
Mehmet Saltik

Metehan C. Sonbahar*
(TirkMMMB Uyesi)

Serkan Catalpinar
Tuba Kuzgun
Ziya Akincl

FDIC Akredite Uzmani

ICM Mihendislik

MUFTUOGLU Hukuk Biirosu
HACETTEPE Universitesi
YUKSEL PROJE

GEN-TES Muhendislik Ltd.
CEVRE YAPI Proje Yénetim Ltd.

Westlex Danismanlik

YAZIC| Hukuk Biirosu

MC2 Modern Danismanlik
NORMART Hukuk ve Danigmanlik
BASKENT Grup

EQUITAS Danismanlik

KURUCU Hukuk Biirosu
TUPRAS
AKINCI Hukuk Blrosu
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